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7. veljate 1991. gedine drustvo je osnovano pod ovim imenom kao jedno od sadasnjih 39 firmi koncerna Kon&ar u Hrvatskoj
(od kojih je je 27 proizvodnih firmi) i 9 u inozemstvu. Visoko struéno iskustvo, dinamiéno kreativno osoblje modernih ideja koristi
napredne metode i tehnologiju, te uz financijsku, pravnu, nabavnu i administrativhu sluzbu pokriva nudenje, projektiranje,
nabavljanje, izgradnju, pustanje u pogon projekata na bazi "klju€ u ruke”, servisiranje i remonte opreme, revitalizaciju postrojenja

Daje usluge osiguranja i kontrole kvalitete za
* Hidro i termo elektrane * Informacijske sustave, mjerenja, zastite, upravljanje | automatiku

* Transformatorske stanice * Stabilna postrojenja i vozila elektri¢ne vuée

1. svibnja 1996. godine Drustvo potvrduje svoju kvalitetu dobivanjem ISO 9001 Certifikata br. 16508 izdan od BVQI GB
PRAVNI STATUS  dionitko drustvo

UKUPAN BROJ
ZAPOSLENIH

124 - od toga visoko obrazovanih 74, inZenjera 79, a tehniCara 18

PROGRAM USLUGA

1. Nudenje, ugovaranje, projektiranje, isporuka, vodenje izgradnje i puStanje u pogon opreme |
postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije u elektroprivredi:

- hidrocentrale svih tipova i snaga

- termocentrale s parnim turbinama snaga do 600MW

- termocentrale s plinskim turbinama iznad 10MW

- termocentrale s kombiniranim parnim i plinskim turbinama, te kogeneracijska postrojenja

- sustavi za lokalno i daljinsko upravljanje, mjerenje i zastitu

2. Nudenje, ugovaranje, projektiranje, isporuka, vodenje izgradnje i pudtanje u pogon opreme |
postrojenja za prijenos i distribuciju elektri¢ne energije u elektroprivredi:

- transformatorske stanice za prijenos elektri¢ne energije

- transformatorske stanice za distribuciju elektri¢ne energije svih tipova i napona

- sustavi za lokalno i daljinsko upravljanje

3. Nudenje, ugovaranje, projektiranje, isporuka, vodenje izgradnje | pustanje u pogon opreme i
postrojenja elektriche vuée za zeljeznicki i tramvajski promet:

- stabilna postrojenja elektri¢ne vuée {elektrovucne podstanice, kontaktne mreze, sustavi za daljinsko
upravljanje energijom i prometom, signalno-sigurnosni uredaji, putni prijelazi, telekomunikacijski
sustavi, postrojenja za besprekidno napajanje, postrojenja za grijanje skretnica)

- elektricne lokomotive

- tramvaji

- elektromotorni viakovi

- elektricne komponente za diesel elektriéne lokomotive i vlakove

4. Dispecerski centri za proizvodniju, prijenos | distribuciju elektriéne energije | telekomunikacijski
sustavi

5. Nudenje, ugovaranje, projektiranje i isporuka alternativnih izvora energije

0. Ostale usluge iz elektroenergetike i elektricne vuée

- izrada idejnih rjeSenja i tenderske dokumentacije

- aplikacijski software u realnom i progirenom realnom vremenu

- izrada uputa za montaZu, rukovanje, odrzavanje, ispitivanje i servisiranje
- konzalting usluge

ISKUSTVO 148 hidroelektrana u 32 zemije

PROJEKTI U Oprema za 107 termoelektrana u 13 zemalja

HRVATSKOJ | ViSe od 300 transformatorskih stanica za prijenos od 72.5 do 420 kV
U INOZEMSTVU Vise od 3000 transformatorskih stanica za distribuciju do 38 kV

17 elektrovuénih podstanica 25 kV (50Hz)

43 postrojenja za sekcioniranje 25 kV (50Hz)

31 stabilna i 3 pokretne elekirovuéne podstanice 3 KV istosmjerne struje
2 postrojenja za kompenzaciju jalove energije 25kV, 1f

11 rekonstrukcija i modernizacija gradskog tramvaja u Zagrebu

Vise od 80 sustava daljinskog upravljanja
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MALOULJNI PREKIDACI
VAKUUMSKI PREKIDACI
RASTAVNE SKLOPKE
RASTAVLJACI
ZEMLJOSPOUJNICI
UREDAJI ZA POKRETANJE
RASTAVLJACA |

- RASTAVNIH SKLOPKI

PODNOZJA OSIGURACA
IZOLATORI

|IZOLIRANE SABIRNICE
DISTRIBUCIJSKE

SKLOPNE APARATURE

KONCAR
ELEKTROINDUSTRIJA d.d.

ELEKTRICNI APARATI SREDNJEG NAPONA d.d.
10000 Zagreb, Borongajska bb, HRVATSKA
Tel: (+385 1) 2334-867  Fax: (+385 1) 2331-058

KAZALO

Sadrzaj:

Uvodna rijec

Razlozi osnivanja i ciljevi udruzenja

Osnovni podaci o udruzenju

Pregied izvrSenih vaznijih poslova

Naglaseno iz znadajnijih radova

@ Studija razvoja elektroenergetike Istarske Zupanije

® Utjecaj nove generacije SN opreme na koncepciju razvoja
kabelskih mreza 10(20) KV u buducnosti

@ Idejno rjeSenje jednostavne TS 10(20)/0,4 kV

© Regionalno energetsko planiranje u Istri

Projekti u tijeku

@ Potpuno ukopana gradska trafostanica

© Suradnja na izradi prostornog plana Istarske Zupanije

Prof.dr. Vinko Jurcan: Visoka tehnicka Skola - PULSKA POLITEHNIKA

OKrugli stol - POLITEHNIKA

Osnovne Karakteristike elekiro energetskog sustava
grada Toronta,Kanada

INFO stranica @ Internet - Tema: Udruzenja

@ Pregled vaZnijih dogadaja u prvoj polovici 1999.

Davor Miskovié, Rudan Nenad: Zahtjevi stru¢nosti osoblja u
elektroenergetskom sustavu uvjetovani tehnoloskim razvojem
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Glavni urednik: Nenad Rudan
Urednistvo: Davor Miskovic¢

Denis Brajkovic
Letizia Rojnic
Danilo Gambaletta
Dario Verbanac

Graficki urednik: Vanja Turkovi¢ - 3koLa PRIMIJENJENIH UMJETNOSTI 1 DIZAJNA, PULA
Graficki suradnik: Stefan Haus - $KoLA PRIMUENJENTH UMJETNOSTI I DIZAJNA, PULA
Tisak: Litograf, Zagreb

UDRUZENJE INZENJERA 5 ooy i

Naklada: 300 primjeraka
Besplatan primjerak
Sva prava pridrZana.




oy TECHNE

wrosinage 1858

UVODNA Rije¢

Cijenjeni Citatelji,

pred vama je prvi broj TECHNE, lista udruzenja inzenjera, dakle namjera nam
je da to ne bude i jedini broj. Vjerujemo da mozemo godisnje pripremiti dva do tri
ovakva materijala za koje mislimo da mogu biti interesantni krugu citatelja kojem
su namijenjeni, a to su ¢lanovi udruzenja, nasi partneri Kao i svi Koji pronadu bilo
kakav smisao u nasem radu.

Jedan je od problema, a mi smatramo prednosc¢u nasSega udruzZenja da
dozvoljava uclanjenje svim profilima inZenjera, dakle nismo udruZenje inZenjera
elektrotehnike, kako moZe izgledati s obzirom na sadasSnje Clanstvo, iako smo za
sada uglavnom u okvirima elektrotehnike, Cak elektroenergetike, medutim ideja je
upravo izlazak iz uzih okvira struke i objedinavanje razlicitih struka na zajednic¢kim
poslovima - postizanje zajednickih ciljeva. Naravno da je uz ovakve zadatke, izmedu
ostaloga i teZe uredivati list, koji bi morao biti zanimljiv tako razlicitim ljudima, a
Jjos uvijek dovoljno struc¢an, mada po nasoj ideji ne i pretjerano strucan. Sigurno je
da ¢emo radedi na ovom listu pociniti i mnoge greske koje, vjerujemo, nec¢ete nam
zamjeriti.

‘Uredivanje lista dajemo u ruke mladim inZenjerima sa tek nekoliko godina
radnog iskustva, pa i time Zelimo upozoriti da se radi o ljudima Kkoji odgovorne
zadatke mogu ispunjavati i prije napunjene pedesete godine, kakva je cesto kod nas
praksa.

Ovaj, prvi broj, sloZili smo sa Zeljom da nesto Sirem auditoriju, od onog kojem
su uobicajeno poznate nase aktivnosti, prikazemo Cetverogodisnji rad i daljnje
planove naSeg udruzenja. Razlozi koji su nas naveli na stvaranje ovakve organizacije
i ciljevi udruZzenja navedeni su na sljedec¢im stranicama, ovdje vas Zelimo upozoriti
da sadrzZaj lista kojeg citate nije djelo profesionalnog urednistva, da se sve to mozZe
vjerojatno i puno kvalitetnije i ljep$e uraditi, ali upravo zato Zelja ham je da se i vi
ukljucite u stvaranje ovog lista svojim savjetima ili, Sto bi bilo najbolje, konkretnim
prilozima i radovima.

Osnovna je ideja lista izvrSavanje jedne od glavnih zadaca udruzenja,
medusobno povezivanje i upoznavanje ¢lanova, kao neophodan pocetak u stvaranju
novih ideja i razvijanju poslova na njihovoj osnovi. Smatramo da je neophodan
kao pojedinaca, kao poziva ili struke, odnosno, kako bismo zajednicki uspjeli barem
malo pomodi sacuvati znanje, razvojne mogucnosti i uopce bilo kakav smisao i
potrebu za ucenjem, usavrSsavanjem mladih ljudi na korist cijele zajednice.

Danas se sa svim tim nasim fakultetima, diplomama, magisterijama i
doktoratima osje¢amo gotovo nemocéno, u podredenom polozZaju, prema nekim
drugim danas vaZecim vrijednostima. Mislimo da vrijedimo vise, pokusat ¢emo to
dokazati i ovim listom, a svakoga tko je prepoznao barem nesto dobro, ili pak loSe,
u svemu ovome, pozivamo da nam se javi, da sljededi broj uredimo zajedno.

Predsjednik
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RAZLOZI osnivanja i
CILJEVI udruzenja

U svijetu postoje mnogobrojna udruzenja koja ockupljaju ljude srodnih struka, putem kojih
oni ostvaruju svoje najrazlicitije interese. Sli¢na udruZenja postaje i u nasoj zemlji, konkretno su to
za elektro inZenjere SEITH i EDZ iz Zagreba i drugi.

vedina smo Clanovi tih udruZenja, odnosno - poduzeca su kolektivni clanovi, Giavna aktivnost
ovih udruZenja je organiziranje raznih stru¢nih seminara kojima se nastagji élanstvo upoznati s novim
tehnickim dostignuc¢ima i potaknuti ga na aktivho praéenje tehnoloskog razvoja.

Mogucnost naseg sudjelovanja u ovakvim aktivnostima svodi se na njihovo pasivno pracenje,
cime se ne moZemo zadovoljiti, a pogotovu sto smatramo da u nasoj sredini djeluju ljudi koji slicne
aktivnosti mogu raditi u nekim segmentima i kvalitetnije .

Takoder je vidljivo da se danas velik brgj takvih seminara nekad odrZavanih na puno Sirem
prostoru, preselio upravo u Istru. Tako je vrlo ¢est slu¢aj da se u nasem susjedstvu odvijaju slicni
dogadaji u organizaciji raznih subjekata iz cijele zemlje, na kojima smo opet vrlo ¢esto samo pasivni
promatraci, koji ne edreduju ni teme , ni predavace, ni mjesta odrZzavanja ovakvih skupova.

Smatramo da su ciljevi ovakvih udruZenja ispravni, medutim zadovoljavaju odredeni krug
ljudi, u kojem se mi ne nalazime, a formiranjem naseg UdruZenja otvaraju se mogucnosti aktivnog
sudjelovanja, svakom inZenjeru iz nase sredine zainteresiranom za takvu vrstu rada.

Organizacija i odrZavanje ovakvih i sliénih seminara, skupova , simpozija i slicno, predstavljala
bi elementarni oblik djelovanja udruzenja, na kojem se i zadrZava vecina sliénih organizacija. Ukoliko
bi nas zadovoljilo ovakvo funkcioniranje udruzenja, smatramo da bi nas zadovoljio i dosadadnji nagin
na koji smo sudjelovali u takvom radu, medutim potrebno je, a i Zelimo nesto vise. Pod time smatramo
da bi UdruZenje trebalo ostvarivati sljedece ciljeve:

1. valorizacija rada ¢lanova UdruZenja

2. uspostavljanje veza izmedu znanstvenika | stru¢njaka iz oblasti djelovanja udruZenja
i gospodarstva Istre i Sire

. suradnja sa slicnim udruZenjima u zemlji i svijetu

. odrZavanje seminara, konferencija, ljetnih skola, s ciljem edukacije Clanstva,

studenata i gospodarstvenika regije-suradnja s Gospodarskom komorom Istre

ucesce u projektima od utjecaja na razvoj Istre

. ucesce u ekoloskim projektima

izdavacka djelatnost

. iznalaZenje fondova za stipendiranje studenata deficitarnih profila

. poticanje razvoja i doprinos kvaliteti Skolstva.
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Ovako zacrtani ciljevi u svakom su slu¢aju na prvi pogled preambiciozni, ali nisu neostvarivi - pogotovo
ne za jedan duZi period rada udruZenja uz adekvatnu zainteresiranost i u¢esée clanstva.

Treba reci da danasnji nacin Zivota i standard kontraproduktivno djeluju na rad ovakvog tipa, te je
stoga potrebno da svaki ¢lan UdruZenja pronade unutar djelatnosti UdruZenja svoj interes, koji moze
biti sljedeci:

- izvor korisnih informacija

-izvor korisnih poznanstava

- izlazak iz uobic¢ajenog kruga djelovanja

- mogucnost uklju¢ivanja u odredene projekte, programe, studije
- moguénost prezentacije i valorizacije vlastitog znanja.

Ideja o osnivanju UdruZenja postoji ve¢ dosta dugo, da bi se u toku 1993. godine pocelo s konkretnim
pripremama i razradom ideje 0 modusu organiziranja i djelovanja UdruzZenja. Pri tom je Inicijativni
odbor konzultirao vedi broj stru¢njaka (ETF, Uljanik, Ekonomski fakultet...) traze¢i najpogodniji nacin
organizacije. Ideje su se kretale od vrlo skromnih do maksimalistickih oblika, gdje je UdruZenje
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zamisljano kao organizacija koja okuplja kompletan strucni tehnicki kadar s ovog podrudja, koji bi
timski sudjelovac u razradi, reviziji vrlo zna€ajnih projekata za razvoj ovog podrucja.Odlucujuéi se

izmedu svih predlaganih oblika, izabrali smo ovakvo UdruZenje kakvo danas osnivamo, koje predstavlja
po nama optimalnu organizaciju, iz koje na kraju moZe proizadi i gore spomenuti model.

Na nama je da ostvarimo ono 5to nam najbolje odgovara.

Usvajeno na Osnivackoj skupstini 29.04.1994. u Puli

OSNOVNI podaci o udruzenju .

TECHNE UDRUZENJE INZENJERA - Pula osnovano je na Osnivackoj skupstini odrZanoj
29.04.1994. godine u Puli

Osnivadi su:

Denis Brajkovic
Armando Ceki¢
Milan Damianic
Silvano Drandic¢
Ivan Fabris
Josko Gojak
Davor Miskovié
Vladimir MoSnja
Lenjin Rakovac
10. Leo RaZzem

11. Armando Rojnic
12. Nikola Svicarovié

OGO UN =

UdruZenjem upravija Predsjednistvo u sastavu:

1. Davor Miskovic¢, diplinZ. - predsjednik
2. Denis Brajkovi¢, dipl.inZ. - dopredsjednik
3. lvan Fabris, dipl.inZ. - ¢lan

Poslove tajnika od 01.04.1998. obavlja Nenad Rudan, dipl.inZ.
Danas udruzZenje okuplja preko osamdeset Clanova, uglavnom inZenjera elektro struke, ali

bez ikakvih ogranicenja prema ostalim strukama. Medu ¢lanovima su i 9 magistara i 9
doktora znanosti.

Téxv, 1, i TévuQ, 10, 1) iu pl umjetnost,
vjestina; zanat, obrt, posao; nauka, pjes-
ni¢ko umijeée, gatarska, vladalacka i go-
vorni¢ka vijestina. 2) i n pl. lukavstvo idén
Téy vy upravo, doista. 3) (i u pl) umjetnina

techne transkripcija
gréke rijedi:

PREGLED izvrsenih vaznijih
poslova TECHNE - UDRUZENJE INZENJERA

1. Samostalno

&3 TECHNE

PGS

J Narucitelj Maslov Godina
1. Istarski vodovod - Buzet Aplikacija za vodenje baze podataka
energetskin postrojenja 1994.
2. Istarska Zupanija Studija razvoja elektroenergetike Zupanije
istarske 1994,
3. Koncar-EASN Zagreb Idejno rjesenje ugradnje aparature VDA 24 u
postojece TS 10(20)/0,4 KV
Idejno rjeSenje ugradnje aparature VDA 24 u
nove TS 10{20)/0,4 KV
Utjecaj nove generacije srednjenaponske
oprerne na koncepciju razvoja kabelskih
mreza 10(20) kV
Vakuumska distribucijska sklopna aparatura
VDA - ekoloski proizvod 1985.
4. Stambena zadruga Idejno rjeSenje elektroenergetske mreie
Runjacica novog dijela Premanture 1995,
5, YTONG Pula Elaborat o nostrifikaciji tehnicke
dokumentacije transformatorske stanice tipa
8FB10, proizvodaca SIEMENS Njemacka 1995.
6. Dalekovod Zagreb Elaborat i razrada prijelaza dijela
srednjenaponske mreZe "Elektrolike" Gospic
sa 10 KV napona na 20 kV napon
Prijedlog promjena u projektu TS 10/20 kV
Rizvanusa 1995./96.
7. Uljanik TESU Pula Idejno rjesenje jednostavne stupne
TS 10(20)/0,4 kV 1997.
8. Kondéar-EASN Zagreb Idejno rjesenje ukopane TS 10(20)/0,4 KV 1998.
2. Kao podizvoditel;
| Narucitelj Izvoditelj Naslov Godina
1. EUROPEAN Exergia Atena Regionalno energetsko
COMMISSION Energetski institut planiranje u Istri
Programme SINERQY "Hrvoje Pozar"
Zagreb 1996./97.
2. HEP DP "Elektroistra" Energetski institut ~ Studija prelaska grada
Pula "Hrvoje PoZar” Pule sa 10 KV na 20 kv
Zagreb napon 1997.
3. HEP DFP "Elektra” Energetski institut ~ Studija uklapanja TS
Zadar "Hrvoje Pozar" 110/20 KV Zadar Centar u
Zagreb mreZu DP Elektra Zadar 1997
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NAGLASENO iz znacajnijin radova

ECHNE
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» Studija razvoja elektroenergetike Zupanije istarske

Narucitelj:
Autori:
Maglasak:

Zupanija istarska
dr. Karlo Bili¢, Denis Brajkovi¢, Davor Miskovic

U studiji je sadrZano mnoétvo podataka o elektroenergetskom stanju Zupanije kao i o
prognozi trenda potrosnje do 2010. godine. Ako se elektroenergetika stavi u kontekst
energetske problematike dolazi se do nekoliko bitnih saznanja:

» potrosnja elektri¢ne energije po stanovniku u Istri iznosi 75-80% viSe od prosjeka
Hrvatske i spada u podrudje potrosnje Italije i nekih drugih zemalja Europske zajednice
u strukturi potrodnje energije predominantna su fosilna goriva (derivati nafte i

ugljen), derivati nafte sudjeluju u ukupnoj energetskoj potrosnji s preko 30%

» ako se ukupna koli¢ina utrosene energije u Zupaniji stavi u odnos s ukupnim
ekonomskim efektima proizlazi da se za jedinicu drustvenog proizvoda trosi preko dva
puta vise energdije nego Sto trose razvijene zemlje.

Prognoza potrosnje elektri¢ne energije provedena je metodom koja je prema raspoloZivom
vremenu i raspoloZivim podacima bila i jedino moguca, s obzirom na to da je trenutno
stanje u gospodarstvu takvo da nisu poznate dugorocne smjernice njegovog razvoja, a
izvriena je za dva scenarija, i to: I. - normalni razvoj koji slijedi trend za razdoblje 1970.-

1990. (2,7-4,1% godiinje), i Il. - minimalni razvaj, zasnovan na prosje<nom trendu za
razdoblje 1985.-1990. (2,5% godisnje).

Iz studije proizlazi da je nuZno potrebno pristupiti promnijeni strukture potrodnje energenata
uvodenjem iz ekonomskih i ekoloskih razloga potrosnju jeftinijeg i1 ekoloski podesnijeg
goriva, koje ¢e djelomicno supstituirati sadasnje energente i jednim dijelom pokriti
porast energetske potrosnje, a to je zemni plin ili, u pocetnoj fazi, njemu slican plin. Ne
manje vazno za rjesavanje loSe energetske slike Zupanije jest smisljen pristup
racionalizaciji i optimalizaciji svih vidova transformacije energenata. U tu svrhu potrebno
Je djelovati na podizanju opéeq tehnologkog znanja i motiviranja za primjenom provjerenih
dostupnih rje$enja efikasnijeg koristenja pojedinih energenata. Marginalno, barem za
sada, favorizirati primjenu onog dijela solarne energije i drugih dopunskih energenata
koji su ve¢ na nekim poljima postali konkurenti klasicnim rjeSenjima.

» Utjecaj nove generacije SN opreme na koncepciju razvoja kabelskih
mreza 10{20) kV u buducnosti

Narucitelj:
Autori:
Naglasak:

Kondar EASN d.o.0. Zagreb
Denis Brajkovié

Opda ovisnaost o elektricnoj energiji opravdava vece ulaganje u kvalitetu i pouzdanost
napajanja potro3aca. Pojava nove generacije srednjenaponske distributivne opreme za
kabelske trafostanice (SN/NN), moguénoséu daljinskog upravljanja i nadzora, izaziva
kod distributera elektriCne energije dileme pri Koncipiranju razvoja srednjenaponskih
mreza, kako bi se u buduénosti mogle maksimalno iskoristiti ponudene moguénosti,
Razvoj srednjenaponskih mrezZa, uvjetovan mogudénoscu njihovog daljinskog upravljanja
i nadzora, te njlhov odraz na koncepciju projektiranja dodatne opreme u
srednjenaponskim postrojenjima osnovna je tema rada. Rad predstavlja ¢jelovitu sliku
tehnic¢kih i ekonomskih razloga za primjenu daljinskog vodenja, te potrebne tehnicke
karakteristike opreme , koja cini sustav za daljinsko vodenje srednjenaponske mreze.
Na osnovu iznesenog u zakljuku je izveden pokusdaj aproksimativnog troskovnog
vrednovanja uvodenja daljinskog upravijanja za podrudje grada Pule.
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® Idejno rjesenje jednostavne stupne TS 10{20}/0,4 kV

Narucitelj: Uljanik TESU d.d. Pula

Autori: dr. Srdan Zulobradié, Davor Miskovid, Denis Brajkovic

Naglasak:
U ovom projektu vaZno je istaknuti da je na idegju, izaslu iz elektroprivrede odgovorio
proizvodad, te je na osnovu idejnog rjeSenja u priblizno godinu dana realiziran {stavijen
u pogon) prototip. Nakon toga su u HEP-u izradene i prihvacene granske norme, dok je
proizvodac izradio tipski projekt. Smatramo da je to ispravan i najkvalitetniji put do
novog proizvoda za potrebe naseg gospodarstva, po idejama nasih strucnjaka, da bi ga
proizvodili hrvatski proizvodadi, te bi ga trebalo primjenjivati i u buduce.
Inace proizvod je jednostavna stupna trafostanica, koja je samim tim i jeftina, a sluzi za
napajanje malih izdvojenih potrosaca (mali industrijski pogoni) potrebne snage do 50,
odnosno 100 kVA.

® Regionaino energetsko planiranje u Istri

Naruc€itelj: EURQPEAN COMMISSION - Programme SINERGY

Izvoditelj: Energetski Institut "Hrvoje PoZar"

Naglasak:
Iz ovog projekta isticemo angaZman naseg udruzenja na velikom projektu, od strane
glavnog izvoditelja Energetskog instituta "Hrvoje PoZar", to bi trebaio predstavljati model
i na bududim poslovima.
MNa projektu smo sudjelovali od pocetka, kod prve podjele Istre na 6 "energetskih” zona.
Izvrsili smo anketu prema zadanom upitniku na uzorku od 1000 domacdinstava,
rasporedenih po odredenom klju¢u na sve zone. Takoder je sprovedena anketa u hotelima
i hotelsko-ugostiteljskim poduzecima.
U drugom dijelu dali smo kompletan prikaz elektroenergetske mreZe Istre uz predvidene
trendove porasta. Nismo raspolagali s podacima kolike pojava plina moZe odgoditi,
odnosno smanjiti, trend porasta potrosnje elektricne energije zbog neizvjesnog datuma
i nacina ulaska plina u Istru.

PROJEKTI u tijeku

@ Projekt potpuno ukopane TS 10(20)/0,4 kV

Jedan od vecih problema s kojim se susrecu distribucijska podrucja HEP-a dobivanje je
odgovarajucih lokacijskih dozvola za izgradnju trafostanica SN/NN. Problem je narodito
izraZzen u:

» sredisnjim dijelovima velikih gradova

» U povijesnim jezgrama gradova bez obzira na njihovu velic¢inu

Razlozi zbog Kojih se zaoStrava problem dobivanja lokacija za izgradnju novih TS
10(20)/0,4 poznati su:

» otpor urbanista, narocito na podrudju povijesnih jezgri

» manjak raspoloZivog prostora za izgradnju samostojecih TS

= otpor vlasnika stanova lociranju TS ispod njihovih stanova

» izrazito visoka cijena prostora pogodnih za lociranje TS (prizemlja zgrada)

Opisana problematika u naprednim elektroprivrednim poduzecima rjesava se izgradnjom
ukopanih trafostanica, te je to bio razlog pokretanja projekta razrade potpuno ukopane
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trafostanice 10(20)/0,4. U projektu sudjeluju ;
» Techne - udruZenje inZenjera

» Zagorje TEHNOBETON VaraZzdin

= Koncar EASN Zagreb.

@ Prostorni plan Istarske zupanije

U tijeku je izrada prostornog plana Istarske Zupanije. Clanovi udruzenja sudjeluju u
izradi plana u dijelu energetike i zbrinjavanja otpada. Plan obuhvaca prezentaciju
postajeceg stanja, definiciju parametara i veli¢ina na osnovu kojih je moguca usporedba
s istovjetnim podacima za druge teritorijalne cjeline i projekcija daljnjeg razvoja navedenih
podrucdja.

VISOKA tehnicka skola
- POLITEHNICKI STUDIJ U Pull

Inicijativa o osnivanju Visoke (stru¢ne) skole u Puli pokrece se sa svrhom poticanja proizvodnje
na postoje¢im resursima Istre i Hrvatske, koji nisu bili u dovoljnoj mjeri iskoristeni, a imaju veliki
znafaj za komplementiranje proizvodnje prema Europi i Sire.

Inicijativa se oslanja na evidentne Cinjenice da razvoj
tehnickih znanosti i pojava novih tehnicko-tehnoloskih
dostignu¢a namece potrebu u organizaciji tehnickih sSkola koje
bi bile nosilac dostignuéa, razvoja primjerenog, razvijenog,
globaliziranog svijeta i drustva. Stoga, koncept nastavnog plana
i programa koncipiran je na dostignu¢ima modernog
obrazovanja Europe i svijeta, odnosno zemalja Koje prirodno
tendiraju koristiti proizvode i usluge Istre i Hrvatske.

Polazedi od struktura obrazovanja suvremenog svijeta
ovdje se definiraju potrebe Visokoskolske tehnicke institucije
koja ¢e poticati stjecanje novih znanja u uvjetima permanentnih
inovacija tehnike i tehnologije.

U primjeni znanja uvaZavat e se potrebe novih
generacija u uyvjetima sadasnjeg i sutradnjeg stupnja tehnoloskog
i civilizacijskog razvoja.

Takvih obrazovnih institucija ima, s artikuliranim mogu¢nostima i ciljevima, ali sve nastoje
3to bolje i sto racionalnije odgajati kadrove raznih profila da steCeno znanje samostalno nadopunjavaju
u skladu s pojedinim, pa i lokalnim rastucim potrebama.

Ovdje ¢e se Lakva institucija, koja bi bila primjerena potrebama edukacije kadrova Hrvatske,
ali naro¢ito potrebama Istre, uvjetno nazvati VISOKA TEHNICKA SKOLA -VTS, ali u skladu s postojecim
zakonima.

VTS ima za cilj stapanje akademskog obrazovanja sa socijalnim potrebama, razumno
uskladivanje teorije s neposrednim potrebama, povezivanje novih spoznaja s aplikativnom primjenom.
Programi studija sastavljeni su s ciljem da studente upucuju na dobro shvacanje temeljnih koncepata
glavnih podrudja studija kako bi se stvorili temelji za samostalno uspjesno nadopunjavanje znanja
s odgovarajuéim zrelim razumijevanjem i rasudivanjem tijekom radnog vijeka i sto je jos vaznije, da
se omogucdi temeljno prosudivanje interakcija izmedu osnovhog znanja, tehnoloskog razvoja i ljudskih

potreba.

Spomenuti se ciljevi ostvaruju nastavnim planovima VTS sastavljenim iz programa koji su
projektno orijentirani i u kojima se velika vaznost pridaje intenzivnom i efikasnom ucenju te direktnoj
primjeni ste€enog znanja.

Visoka kvaliteta nastave osigurana je asistencijom stru€njaka iz svih podrudja gospodarstva
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s ciljem da se osigura stalna povezanost s ockolinom u kojoj ste€eno znanje zastarijeva sve brie ( to
namece potrebu da se organizira nastava s biranim nastavnicima regrutiranim i izvan zemlje).
Posebna paZnja bit ¢e posveéena provjeri steCenog znanja koja mora garantirati znanje kandidata
bez formalnih pristupa i bez mogucnosti preskakivanja provjere znanja iz dijelova predmeta.

Uvazavajuci pristup suvremenog tehnic¢kog obrazovanja lociranje Visoko tehnicke Skole u
Puli pretpostavka je da Istra posjeduje znacajne prirodne resurse, visoki stupanj tehni¢kog i proizvodnog
obrazovanja te Cini svojevrstan tehnicki i kadrovski resurs.

Istarska Zupanija ¢ini gotovo pet posto (5%) teritorija Republike Hrvatske ili 4,35% stanovnika
Republike Hrvatske s 204.346 stanovnika, s visokim stupnjem zaposlenosti od oko 65 tisuca ili oko
7% od ukupno zaposlenih u Hrvatskoj. Od ukupnog broja zaposlenih u gospodarskim djelatnostima
zaposleno je 79% a u negospodarskim 21%.

Gospodarska aktivnost realizira se u 4.178 tvrlki, a u 200 tvrtki uposljava se u prosjeku po
tvrtki preko 30 radnika ili uposienika.

U strukturi zaposlenih najveci postotak ¢ini industrija s 30%, obrtnistvo s 24%, turizam 16%,
trgovina 11%. Ostale privredne djelatnosti zapo$ljavaju 19% djelatnika. U strukturi zaposlenih industrija
i obrtnistvo ¢ine 54% Sto opravdava pretpostavku da Visoka tehnicka Skela ima funkciju obrazovanja
kadrova za proizvodne i neproizvodne usluZne djelatnosti. Podaci za istarsko podrucje uzorak su za
potrebe i Republike Hrvatske.

Opravdanost osnivanja Visoko tehni¢ko-gospodarske Skole u ¢etverogodisnjem trajanju i
njeno ukerporiranje u gospodarski razvgj Istre 1 Hrvatske namecde Cinjenica da industrija 1 obrtnistvo
c¢ine okosnicu gospodarskog razvoja Istre i Hrvatske.,

Takav pristup namece razvaoj suvremenog trZista u funkciji novih dostignuéa na podrudju
tercijarnih djelatnosti koje globalna industrijska proizvodnja ne moZe zadovoljiti.

Visoka tehnicka Skola zadovoljila bi i osigurala kadrove i za kvalitetno poljodjelstvo kako bi
sve vise poprimalo karakteristike diverzificirane proizvodnje u preradi poljoprivrednih proizvoda kao
specifitne sirovinske osnove.

Rastuce potrebe razvaja obiteljskih poduzeda, sloZzenost organizacije srednjih i malih poduzeda
zahtijevaju kvalitetan kadar s visokim tehnic¢kim i gospodarskim znanjem. Sva ta saznanja upucéuju
nas na zahtjev i potrebu osnivanja Visoke tehniCke (gospodarsko- tehnicke) Skole u Puli.

Program ¢e se dogradivati u skladu s karakteristikama istarskog i hrvatskog gospodarstva i
resursima koji predstavljaju osnovu kvalitetnog razvoja.

Pored materijalnih uvjeta i resursa temelje za osnivanje Visoke Skole - Politehnickog studija
Istarska Zupanija ima i u strukturi i broju srednjih 8kola, kao i strukturi zaposlenika u Istri.

Na podrudju Istarske Zupanije djeluju 23 srednje skole (od toga 3 na talijanskom:jeziku - u
Bujama, Rovinju i Puli) koje je po¢etkom skolske godine 1997/98. polazilo ukupno 9317 ucenika (od
toga 640 u srednjim Skolama na talijanskom jeziku).

Qd ukupnog broja srednjih skola 11 ima verificirane gimnazijske programe i odjele kaoje polazi
2458 ucenika (27,45%). Tehnicki programi realiziraju se u 12 §kola (52,17%) s ukupno 1858 ucenika
(19,94%). Ugostiteljsko-turisticki programi (trogodisnji i ¢etverogodisnji) ostvaruju se u 7 skola (30,43%)
5 ukupno 1349 uéenika (14,48%). Ekonomski programi zastupljeni su u 7 srednjih §kola (30,43%) s
ukupno 799 ucenika (8,57%j).

1z prezentiranih elemenata dade se zakljuciti da Visoka tehnicka Skola - Politehnicki studij
opravdava potrebe za kadrovima koji ¢e:

» pokrenuti bolje koriStenje i valorizaciju prirodnih resursa i podidi sofisticiranu kvalitetu
proizvodnje

» pokrenuti svojevrsnu proizvodnju za potrebe turistickih potro$aca na ovim prostorima,
brodogradevne industrije, male industrije i poljodjelstva

» intenzivirati proizvodnju i usluge za potrebe malograni¢nog prometa

» stvoriti uvjete za obrazovanje modernih kreatora i voditelja malih, srednjih, pa i velikih
gospodarskih subjekata

Za formiranje Visoke tehnicke (struc¢ne) politehnicke $kole svi elementarni uvjeti postoje:
interes, kadrovi i obeéani prostor.

Inicijativu o formiranju Visoke tehniCke (stru¢ne) politehnicke Skole prihvatilo je Poglavarstvo
Istarske Zupanije i vise od 10 vodecdih tvrtki Pule, medu kojima i brodogradiliste "Uljanik". Odrzan je
i okrugli stol TECHNE - UdruZenje inZenjera na kojem je bilo prisutho 16 istaknutih duZnosnika, medu
kaojima i dekan FER-a iz Zagreba, prof. dr. Slavko Krajcar, predstavnici HGK i drugi. Anketirano je oko
50 ucenika srednjih 8kola, Kaji su se izjasnili za takav oblik studija. OdrZana je i konferencija za tisak
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na kojoj je hila prisutna vedina dopisnika redakcija u Puli i dali su svoju podrSku u tisku i elektronsklm
medijima. Znatan broj ad hoc anketiranih gradana daje podrsku toj inicijativi.

Rasprava o sadrZaju i strukturi plana i programa je u tijeku, a zasniva se na programu sli¢nih
njemackih visokih $kola (Fachochschulle).

Visoka tehnicka $kola - politehni¢ki studiji zapocela bi s radom Skolske godine 1999./2000.
Pravo na upis u VTS imali bi svi srednjo$kolci prema Zakonu ¢ visokom obrazovanju. Uobicajeno,
prema postojecim propisima vrsila bi se provjera znanja.

. prof. dr. Vinko Jurcan

OKRUGLI stol

Dana 18. 06. 1998. godine, u prostorijama HGK, Zupanijska komora Pula, odrZan je okrugli
stol na temu:
Visoka tehnicka Skola u Puli - Pulska POLITEHNIKA

Okrugli stol zapot¢eo je uvodnim izlaganjem gospodina Davora MiSkoviéa, predsjednika
TECHNE, u kojem se u kratkim crtama osvrnuo na samu zamisao o Visokoj tehnickoj Skoli i ulozi
TECHNE - udruZenja inZenjera u cijelom projektu.

Koncepciju Politehnike izloZili su:
1. Vinko Jurcan: Potreba za osnivanjem Skole, opravdanost, ciljevi, kadrovi ...
2. RKarlo Bili¢: Nastavni plan i program.

Zavrsetkom navedenih izlaganja uslijedila je diskusija u kojoj su sudjelovali:

- Slavko Krajcar, FER Zagreb

-Jasna Jaklin, HGK

- Cedomil Stanici¢, HGK

-Vladimir MatoSevic, Uljanik d.d.

Svi diskutanti bezrezervno su podrzali inicijativu za osnivanjem Visoke tehnicke Skole i izrazili
spremnost pomeodi pri realizaciji.

Nakon rasprave usvaojeni su sljededi zakljucci:

1. nazoéni ¢lanovi TECHNE prihvacaju inicjjativu o osnivanju Visoke tehnicke Skole u Puli -
FPulska politehnika

2. izraditi elaborat o znadaju i opravdanosti formiranja Visoke tehni¢ke Skole u Puli

3. predstavnici HGK prihvatili su i obvezali se da ¢e izraditi materijal o potrebi kadrova visoko-
tehni¢kog (politehnic¢koq) obrazovanja, izvrsit ¢e ispitivanja i anketu svih relevantnih zainteresiranih
subjekata (gospodarstvo, ucenici, itd.) na razini Republike Hrvatske

4. jasnije definirati profil kadrova koje bi Visoka tehnicka Skola obrazovala, te definirati naziv
zavrienih studenata Visoke tehnlcke skole

5. osigurati potrebne uvjete za
rad Visoke tehnicke skole
| 6. nastavni plan i program

koncipirati take da izrazava potrebe

istarskog i hrvatskog gospodarstva, kako
ovi kadrovi ne bi obuhvatili samo potrebe

| karakter polivalentnosti za sve oblike
rada, vodenja i osmisljavanja

7. sudionici okruglog stola
obvezali su se poslati primjedbe i
prijedloge vezane uz radni materijal koji
| im je bio predocen.
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PredloZen je niZe navedeni plan
aktivnosti o osnivanju Visoke tehnicke
skole:

1. priprema nastavnog plana i
programa do konca 1998. godine

2. priprema i angaZiranje
{prikupljanje) kadrova do konca 1998,
godine

3. osigurati i urediti prostor do
konca 1998. godine

4, dobiti podrsku mogucnh
potencijalnih suosnivaca iz inozemstva
do konca 1998. godine

5. zahtjev Ministarstvu znanosti
do konca sijecnja 1999. godine

6. Visoka tehnicka Skola zapocela bi s radom Skolske 1999./2000. godine

Nenad Rudan

Najudaljeniji #lan naseg UdruZenja, Vjekoslav Skifié, Zivi u Kanadi, u
Torontu, a zaposlen je elektrodistributivnoj tvrtci Toronto Hydro.
Zamolili smo ga da piSe za nas, 5to je on rado prihvatio.

Pismo iz Kanade:

OSNOVNE karakteristike elektro il
energetskog sustava grada TORONTA,
Kanada

@ Opcenito

Ovo je prvi u nizu ¢lanaka u kojem je opisan elektro energetski

sustav grada Toronta, Kanada. Ukratko, opisan je nastanak novog
Toronta i gradske distributivne firme Toronto Hydro.

U narednim ¢lancima predviden je detaljniji opis elektro
energetskog sustava sa vise tehnickih podataka i detalja. Bit ¢e viSe
rijec¢i o tehni¢kim rjesenjima koja se na ovom tlu svakodnevno koriste,
a koja se u Hrvatskoj manje koriste ili uopce ne koriste. Nadam se da
Ce Eitatelji biti zaintrigirani tehnickim rjesenjima, kao Sto su zajednicko
Y| vodenje visokonaponskih i niskonaponskih energetskih vodova i javne
= rasvjete, sa telefonskim, opti¢kim i TV samonosivim kabelima
(kabelskim snopovima). Posebno ¢e biti objasnjeno jednofazno kabelsko
napajanje podrudja sa individualnom stambenom izgradnjom. Kao
posebno interesantnu temu, izdvojio bih automatizaciju u distribuciji,
-1 primjenu sectionilazera, te primjenu SCADA sustava u svakodnevnom

il pogonu.

@ Novi grad, Toronto

Grad Toronto, kako je danas poznat, sluZbeno je nastao 1. sijeCnja. 1998. Odlukom Gradskog
Savjeta bivie zajednice gradova, odlu¢eno je da se gradovi, koji su do tada Cinili grad Teronto, ujedine
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{amalgamiraju) u jedinstveni grad, sa samo jednom gradskom upravom. Grad ima pribliZzno__

2 350 000 stanovnika. Ta odluka je uvietovala amalgamaciju postojecih Sest gradskih distributivnih
firmi u jednu jedinstvenu firmu, koja je nazvana Toronto Hydro i koja ¢e se baviti u osnovi, distribucijom
elektricne energije.

Na osnovu podataka iz studije o amalgamaciji, za ocekivati je da Toronto Hydro bude po
velicini, Cetvrta distributivna firma na tlu Kanade, svrstana poslije Ontarico Hydro, Qubec Hydro i
British Columbia Hydro, §to su u biti provincijske firme za proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne
energije.

U isto vrijeme, Torento Hydro je svrstan na drugo mjesto po veliCini u grupi distributivnih
firmi u Sjevernoj Americi, odmah nakon Los Angeles Department of Water & Power. Toronto Hydro
¢e distribuirati oko 25% od ukupne prodane elektricne energije na tlu provincije Ontaria, napajati
oko 650000 potrosaca sa vrdnim optereé¢enjem od priblizno 4500MW. Tvrtka ¢e zaposljavati oko
2000 radnika.

® lzazov u 2000. godini

Novi Toronto Hydro, je na samom pocetku nastanka, organiziran imajuci u vidu ve¢ donijeti
zakon o otvorenom trZistu elektricnom energijom, ¢ime ce se otvoriti utakmica na tom polju, kaje
je deselljecima bilo zakonom regulirano. Zakonom (Bill 35, The Energy Competition Act, 1998), je
predvideno da se Ontario Hydro reorganizira kako bi se omogucilo natjecanje i da se osnuje Nezavisni
Trzni Operator (sli¢no Sustavu daljinskog vodenja). Pocetkom 1999, takva organizacija bi trebala
zapoceti sa radom. Nakon toga trebalo bi se otvoriti trZiste i uvesti takmicenje u nabavi i prodaji
energije i usluga.

Jedna od velikih promjena predvidena tim otvorenjem trzZista, je da e se prvenstveno,
omoguciti proizvodnja elektri¢ne energije u privatnom vlasnistvu, te prijenos i kupoprodaja na trZistu,
sli¢no, kako se to €ini na burzi (Stock Excange).

® Nabava elektricne energije

Danasnja osnovna shema nabave elektricne energije je sljedeca:

Energija se nabavlja na pragu distributivnih transformatorskih stanica koje su vlasnistvo Ontario
Hydro. Naponski nivo nahbave, je ovisan o sustavu u kojem je locirana doticha TS, na tlu Toronta je
napon 230 kV/27.6 kV ili 115 kV/27.6 KV ili'sa sekundarnim naponom od 13.8 KV.

Obracun elektricne energije je, opce poznato, vilo komplicirana stavka u poslovanju distribucije.
Ukratko, cijena energije i cijena vrdnog opteredenja je ovisna o vremenu upotrebe. Fostoji vrijeme
kada se pojavljuje vrsno opterecenje (visa tarifa) i vrijeme kada nije za oc¢ekivati viSno opterecenje
(niZa tarifa). Visa tarifa je od 7.00 do 23.00 radnim danom , ponedjeljak-petak. Niza tarifa je od 23.00
do 7.00 radnim danom, te subotom, nedjeljom i drZavnim praznikom.

Visa i niZa sezona je podijeijena na zimski period 1.10. - 31.03. (visa sezona) i ljetni period
1.04. - 30.09. (niZa sezona).

U obracun elektri¢ne energije ulaze opce poznati cCimbenici, kao Sto su:

Vr$no opterecenje u MW.

Potrosnja elektri¢ne energije u kWh .

Faktor optere¢enja  (ukupna mjeseéna potroénja (kWh) / vréno optereCenje(MW) x vrijeme u
promaltranom mjesecu (sati))

Faktor snage cos ¢.

Naponski nivo potrosaca ,

@ Distributivna visokonaponska mreza

Osim ved spomenitih naponskih nivoa na tlu Toronta, Ontario Hydro ima i druge naponske
nivoe za direktne potrosace. Gradska distribucija je po pravilu, na naponu 27.6 kV ili 13.8 kV. Starija
gradska mreZa, narocito ona u gradskoj jezgri Toronta, ima napon reda 13.8 kV. Pojedini dijelovi
grada imaju gradske transformatorske stanice (municipal station MS) koje se napajaju iz distributivhog
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sustava grada, transformacijom 27.6 kv/13.8 kv ili 27.6 kV/4.16 kV. MS trafostanice imaju, ovisno o
geografskom poloZaju i naponskom nivou, razne transformatorske jedinice. Tako u gradskoj jezgri,
13.8 kV stanice imaju transformatore i do 40 MVA (4-6 jedinica od po 5 MVA do 10 MVA), Ovdje treba
napomenuti, da je mreZa gradske jezgre (downtown) na sekundaru spojena u ¢vorove i napajana
viSestrano {u prstenu) na niskonaponskoj strani. U ostalim dijelovima grada transformatorske jedinice
su uglavnom standardizirane; na nivou 13.8 kV jedinice su reda velicine 10 MVA, a one na naponu
4.16 KV, reda velicine 5 MVA. Osim spomenutih jedinica, moguce je susresti transformatorske jedinice
i drukg&ijih nominalnih snaga.

Cjelokupna mreZa je u pogonu sa transformatorskim zvjezdistem uzemljenim preko
maloomskog reaktora (mali Z). Iz toq razloga, na svim zra¢nim vodovima i uz Kabelske trase, vodi
se neutralni vodié, koji je na odredenim razmacima uzemljen.

@ Distributivna niskonaponska mreza

Distributivna niskonaponska mreza je raznolikog naponskog nivoa i ovisi o vrsti potrosaca.
Industrijski potrosaci uglavnom su u pogonu sa nazivnim naponom od 600V/347V. Trgovacki
potrosadi uglavnom su u pogonu sa nazivnim naponom od 600V/347V i 120/208V. Kucanstva su u
pogonu sa nazivnim naponom 120V/240V (jednofazno/dvofazno ).

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira i keraka u niskonaponkoj mreZi primjenjuje
se sustav zastite sa petim vodifem. Ovdje treba napomenuti, da je prosjecno kucanstvo jednofazni
potrosag¢, koji ima dvofazni priklju¢ak. Najve¢i potrosac u kuc¢anstvu je elektri¢na pec, koja je spojena
kao dvofazni potro3ac, prikljucak 120V/240V.

» Zracna i kabelska mreza

Prema nacinu kako je izgradena, mreZa je zracna ili kabelska - podzemna. Ovdje bih skrenuo
paznju na nacin kako je izgradena zra¢na mreZa, narocito ona visokog napona. U ovom podneblju,
uobicajeno je imati zraéni vod sa viSe nego jednim trofaznim izlazom VN, sa viSe naponskih nivoa
(27.6KV i 13.8KkV ili 4.16 kV, te NN, TV i telefon) na istim stupovima uz glavne prometnice u gradu. To
se ne odnosi na strogi gradski centar, koji je u pravilu izveden kabelski.

Posebnoe u novijim individualno-stambenim naseljima (subdivision), primjenjuje se sustav
napajanja jednofaznim kabelskim petljama, preko jednofaznih transformatora naponskog nivoa
26.6/16 KV, smjestenih uz pjesacki prolaz uz prometnicu u samom naselju. Transformator je na
betonskom podnozju ili ukopan pod zemljom i normalno napaja od osam do petnaest potrosaca.
Zanimljivo je tehnicko rjeSenje napajanja stambenih ku¢a NN kabelima, koje je razlicito za razne
dijelove grada. Tako imamo rjeSenje klasi¢nim kabelskim napajanjem i ono sa "kabelskim sabirnicama”.
O spomenutim rjeSenjima bit ¢e vise rijeci u narednim nastavcima. U starijim naseljima, za napajanje
se koristi zracni trofazni ili jednofazni vod sa transformatorom ugradenim na stupu i zracnom NN
mrezom koristedi samonosivi kabelski snop.

Kabeli koji su u upotrebi, raznolike su konstrukcije, poprecnog presjeka i izolacije. U sustavu
je mogudée susresti zaista Saroliki broj razli¢itih presjeka i tipova kabela. U novije vrijeme se ipak
nastoji, primjenom tipizacije i standardizacije, smanjiti raznolikost opreme i time smanjiti obrtna
sredstva te omoguditi jednostavniju i brzu zamjenu ili popravke u slucaju potrebe.

Tipi¢ni kabel VN, je jednoZilni, izoliran umreZenim polietilenom (XLPE) s aluminijskim
vodiéem, i plastom te mehanic¢kim PVC zastitnim plastom. U rijetkim prilikama, koristi se kabel sa
bakrenim vodiem. Popreéni presjek kabela je uglavnom 170 (~53mm?Z), 2/0(~67mm?2), 3/0(~85mm?),
350kcmil, 750kcmil i 1000kemil {1 kemil=0.3067 mm-<},

Vodici za zraéne vodove su aluminijski. Aluminijski vodici sa ¢eli¢nom jezgrom AlCe, se vrlo
rijetko Koriste, posto su oni prvi jeftiniji, a i manja je potreba za ve¢om mehanic¢kom &vrstocom
vodica, obzirom da su rasponi relativno mali (= 40 - 60 m). Najvise su u upotrebi aluminijski vodici
velicine 170 {(~53mm?2), 2/0(~67mm?2), 3/0 (~85mm?2), 336kcmil, 356kcmil i 795kemil.

Niskonaponski kabeli su PVC izolirani kabeli, sa aluminijskim vodi¢ima 1/0 (~53mm?),
2/0(~67mm2), 3/0 (~85mm?2), te u "sabirni¢kom" nacinu, 500kcmil, Al. S8li¢ni se presjeci vodica
(izuzimajudi 500 kemil) Koriste u nadzemngoj mreZi u konstrukciji samonosivog kabelskog snopa.
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® Prodaja elektricne energije -

Danas, prodaja elekiri¢ne energije se obavlja na identi€¢an nacin kao i u Hrvatskoje, a sadrZi
veliki broj dodatnih uvjeta €¢ime se potroSaca nastoji pridobiti da Stedi i Koristi energiju u doba kada
je jeftinija. Bitna razlika je u prodajnim uvjetima, vrstama ili kategorijama potrosaca i cijeni za
pojedine kategorije. U bliskoj buducnosti, nakon otvorenja trzista, ta ¢e se funkcija u potpunosti
promijeniti.

U nastavku, opisana je prodajna shema za bivdu distribuciju grada Scarborough. Sli¢no je |
u drugim bivsim gradskim distribucijama. Nova distribucija, Toronto Hydro, tek treba harmonizirati
cijene i dobavne uyvjete i to se oCekuje u 1999. godini.

Veci potrosaci su podijeljeni u dvije grupe:

Grupa potrosaca sa prosjeénim mjesecnim vrénim opterecenjem 2000 - 4999 kW

Grupa potrosada sa prosje¢nim mjesecnim vrinim opterecenjem vise od 53000 KW

Ostali potrosaci (sa ili bez mjerenog vr$nog oplerecenja)

Domacdinstva, koja imaju samo jednu tarifu, ali je cijena podijeljena u blokove ovisno o koli¢ini

prodane energije.

Cijena po kWh i opterec¢enju (kW, MW) ima svoju visu i niZu tarifu i viSu i niZu sezonu, a sve u skladu
sa ranije navedenim uvjetima nabave elektricne energije od Ontario Hydro. Cijena energije se nije
promijenila u posljednje tri godine.
Uvodjenje otvorenog trZista, navelo je sve distribucije da uloZe puno energije i financijskih sredstava
u projekte automatizacije mjerenja potrosnje elektri¢ne energije (AMR) 5to je usko povezano sa
daljinskim upravijanjem i razvojem telekomunikacijskih sustava. Da samo napomenem neke: SCADA
sustav (Supervisory Control And Data Aqusition), komunikacijski - opticki, radio i telefonski sustavi,
automatizacija u upravljanjanju itd.
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Internet Tema: UDRUZENJA

Gotovo da nema osobe koja nije €ula za Internet, a sve je manji broj onih koji barem jednom
nisu "prosurfali" morem svekolikih informacija. Surfali smo za Vas i izabrali nekoliko linkova prema,
po nasem misljenju, zanimljivim institucijama i udrugama:
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IEEE [
The Institute of Electrical and The Institution of Electrical Engineers The International Association of
Electronics Engineers htip://www.iee.org.uk Science
http://wivw.ieee.org and Technology for Development

http://www.iasted.com
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7
ey

&r”

| @ﬁ
W ﬁ@gﬁ# NEL ;Q‘i
/ . s k

"H

Conference Internationale des InterMNational Electrical Testing International Federation for
Grands Reseaux Electriques Association Information Processing
hitp.//www.cigre.org hitp://www.electricnet.com hitp://www.ifip.or.at
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Hrvatski inZenjerski savez KoREMA Elektrotehnicko drustvo Zagreb
http://wwnw, his.tel. hr/his http://www.rasip.fer.hr/resource/ko http://pubwiow.srce.hr/edz
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INFO stranica

Pregied vaznijih dogadaja u prvoj polovici 1999. godine:

Fower EXFO '09
Jan 27-30, 1999, Zaragoza, Spain

Intl.Conf.on Formal Methods for Open Object-based Distributed Systems
Florence, Italy 15-18.2.1999, Contact: fantechi@dsi.dsi.unifi.it

Modelling,. Identification and Control
Innsbruck, Austria, February 15-18, 1999.

Applied Informatics
Innsbruck, Austria, February 15-18, 1999.

13th International Zurich Symposium & Exhibition on Electromagnetic Compatibility
ETH Zurich Zurich, Switzerland Feb. 16, 1999 - Feb. 18, 1999,

Cogeneracion '99
Feb 24-26, 1999,.Madrin, Spain

IEEE International Conference on Microelectronic Technoconsult Test Structures
Sheraton Goteborg Hotel, Goteborg, Sweden, Mar. 15, 1999 - Mar. 18, 1999.
WWW ., http://www.ee.ed.ac.uk/ICMTS

IEE Conference on Antennas and Propagation
University of York, UK: 31 March - 1 April 1999.
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prosicac 1998,

DEBSS Symposium "Simulation of Business Economical Models"
Rotterdam, April 1999,Contact: Ii. de Swaan Arons, Email: deswaanarons@few.eur.nl

4th International Conference on Artificial Neural Networks and Genetic Algorithms
PortoroZ, April 6 to 8, 1969.

53rd Annual Dr, Donald B. Sullivan Symposium on Frequency Control NIST JOINTLY WITH - 13th European
Div. 847 Frequency & Time Forum

Micropolis Conference Center Besancon, France, Apr. 12, 1999 - Apr. 16, 1999

WWW: http://www.ieee.org/uffc/fc

ECOENERGIA '99 Enerqgy and Environment Fair
<I- 11/13/98 ->Apr 14-16, 1999, Gdynia, Poland

BioMedSim'99 1st Conference on Modelling and Simulation in Biology, Medicine and Biomedical
Engineering

Noisy-le-Grand, France, 20 - 22 April 1999.

Contact: Prof. Dr. Yskandar Hamam, WWW: http://www.esiee.fr/  hamamy/bioconf.html

6th European Concurrent Engineering Conference
Erlangen-Nuremberg, Germany, 21 - 23 April 1999.
Contact: Philippe Geril, Email: Philippe.Geril@rug.ac.be , WWW: http://hobbes.rug.ac.be/” scs

EUROMEDIA 99
Munich, Germany, 25 - 28 April 1999.
Contact: Philippe Geril, Email: Philippe.Geril@rug.ac.be , WWW: http://hobbes.rug.ac.be/ " scs

33th Intl. Conf. on Modelling and Simulation of Systems
Krnov, Czech republic, 27 - 29 April 1999.
Contact: Jan Stefan, Email: Jan Stefan@vsb.cz

2nd IEEE International Symposium on Object-oriented Real-time distributed Computing
Saint Malo, France, 02 - 05 May 1999,

Contact: Prof, Dr. Joerg Kaiser, Emaikisorc99@informatik.uni-ulm.de ,

WWW: http://www.informatik.uni-ulm.de/rs/isorc99.html

3rd ICCC/IFIP Conf.on Electronic Publishing '99 - Redefining the Information Chain-New Ways and
Voices
Metz, France, 10-12.5.1999, Contact: kurt.marti@unibw-muenchen.de

SENSOR '99 -9th International Exhibiticn with Congress for Sensors, Transducersand Systems
Niirnberg, Germany, May 18-20

29th International Dr, Rolf Dreschsler Symposium on Multiple-Valued Institute of Computer Science
Logic (ISMVL '99)

University of Freiburg Freiburg, Germany May. 20, 1999 - May. 22, 1999

WWW: http://www.informatik.uni.freiburg.de/ ~dreschsler/ " ismvl99

IMTC/99 - 16th IEEE Instrumentation and Measurement Technology Conference
Venice, Italy, May 24-26 ,Contact: Prof. Alessandro Ferrero, ferrero@bottani.etec.polimi.it

Ninth International Conference on Metering and Tariffs for Energy Supply
International Conference Centre, Birmingham, UK: 25 - 28 May 1999

2nd International Conference on RECENT ADVANCES IN MECHATRONICS
Instanbul, Turkey, 24 - 26 May 1999.

Contact: Prof. Dr. Okyay Kaynak, Email: icramgboun.edu.tr,

WWW: http://mecha.ee.boun.edu.tr/icram99.html

IEEE Instrumentation & Mr. Robert Myers Measurement Technology IMTC Conference
Ramada Hotel Venice, [taly May. 24, 1999 - May. 26, 1999

EUROFUSE JOINT EUROFUSE-SIC'99 CONFERENCE

Budapest, 25 - 28 May 1999.

Contact: TRIVENT Conference Office, Email: trivent@mail.elender.hu
WWW: http://www.elender.hu/ " trivent

International Conference on Digital Power Systems Simulators (ICDS '99)
1999 - May 25 - 28, Vasteras, Sweden

CIRED 99
June 1-4, 1999, Nice, France

ZAHTJEVI strucnosti osoblja u

,'\

elektroenergetskom sustavu U\/Jetovanl
tehnoloskim razvojem

Elektroenergetika je tridesetak i vise godina bila grana elektrotehnike s vrlo sporim i ne tako
revolucionarnim promjenama tehnologije, dok smo istodobno bili sviedoci vrlo kratkih ciklusa u

elektronici, s nama najbliZzim primjerom u HPT-u.

Medutim, osamdesetih godina u svijetu, odnosno devedesetih s kulminacijom danas, i kod nas
u elektroenergetici se zbivaju velike promjene. U ovom ¢lanku pozabavit ¢emo se dogadajima u
elektrodistribuciji. Ovo razdoblje Karakterizira velika zamjena do tada tradicionalnih proizvoda, s
osnovnim ciljem da se dobije sto kvalitetniji proizvod, sa $to manje ili BEZ odrZavanja, kako bi se
dobila jeftinija elektriCna energija uz 5to manje kvarova i prekida.

Za postizanje ovog cilja koriste se novi materijali i tehnologije, sve viSe elektronike, i najnoviji
software (vjerojatno je veliki udio elektronike i jedan od osnovnih razloga tako naglog razvoja).
Ovakav trend prisutan je u svim segmentima elektrodistribucije - da nabrojimo samo najizrazitije:

Novi element sustava
Postrojenja u SF6 tehnici
Vakuumski prekidadi

Numericka zastita

Smanjeno vrijeme prekida
Betonski stupovi

Izolirani vodici

Manji broj kvarova

MO odvodnici prenapona
Rastavljaci s daljinskim upravljanjem
Indikatori kvara na SN vodovima

Nove kabelske tehnike

Tehnicka dokumentacija => TIS/GIS

Moderna elektronicka brojila

Posljedica
Nema odrZavanja, sofisticiranije upravljanje
Smanjeno odrzavanje
Integracija s daljinskim upravljanjem
Sofisticiranije upravljanje i odrzavanje
Smanjeno odrzavanje

Povecana potreba za mehanizacijom

Smanjeno odrZzavanje

Manji broj kvarova
Smanjeno vrijeme prekida
Smanjeno vrijeme prekida

Jednostavniji rad, kradi prekidi
Sofisticiranije ispitivanje

Veca kvaliteta dokumentacije
Potrebni novi kadrovi

Smanjeni gubici
Move metode ocitavanja

Vjerujemo da gornja tablica i ne prikazuje tocno sve $to nam se dogada, ali su vidljivi spomenuti
trendovi. Na primjeru relejne zastite prikazat ¢emo ove dogadaje detaljnije.

}» ZAHTJEVI NOVE GENERACUE UREDAJA RELEJNE ZASTITE

Implementacija mikroprocesora u uredaje relejne zastite otvorila je nove mogucnosti njihova
razvgja. Mikroprocesor putem ulazne jedinice omogucuje prihvat mnostva podataka nad kojima vrsi
odredene aritmeticke i logicke operacije. U ovisnosti od dobivenih rezultata aktivira pojedine elemente
izlazne jedinice, tj. izvrSava zahtjevane naredbe. 1z havedenoga se dade zakljuciti da su ostvareni
uvjeti za razvoj sloZenijih uredaja relejne zastite. Tako je doSlo do razvoja terminala polja, uredaja
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UDRUZENJE INZENJERA

koji u sebi integrira sljedece funcije:

oy o p.p. 180, 52100 Pula
- zastita tel/fax: (052) 21 92 15
-mjerenje
-upravljanje

- komunikacija. PRISTU PN'CA br:

Proucavanje uputa za uporabu

. N .. L. ) ) ® Osobni podaci:
Spomenuti uredaji popraceni su pozama3nim uputama za uporabu, uglavnom nekoliko stotina

stranica pisanih stranim jezikom. Osoblje koje ¢e njima rukovati mora dakle vrlo dobro poznavati

strani jezik, uglavnom engleski ili njemacki, kako bi uopée moglo prouéiti osnovne mogucnosti rada Ime i prezime:
uredaja.

JMBG:

PodeSavanje terminala

Podesavanje terminala polja vrsi se putem racunala, uglavnom prijenosni PC (notebook), radi Adresa stanovanija:
moguénosti rada na terenu. Osoblje nuzno mora biti osposobljeno za rad s racunalom tj. mora :

4

poznavati Windows operacijski sustav. Povrh toga osoblje mora svladati popratni software proizvodaca

terminala polja kako bi se njega uopc¢e moglo parametrirati u skladu sa vlastitim zahtjevima. Telefon / fax:

Ispitivanje terminala polja e~-mail:

lako terminal polja posjeduje moguénost samonadzora preporucljivo ga je periodicki ispitivati = —
tijekom rada, a poglavito prilikom pustanja u pogon, u skladu s preporukama proizvodada ili vlastitim Zirc racun:
periodi¢kim planom ispitivanja. SloZenost terminala polja uvjetuje i sloZenost uredaja za njegovo

ispitivanje. Samo ispitivanje se takoder vrsi putem PC-a, koji upravlja uredajem za ispitivanje i putem
kojeq se prate dohiveni rezultali. Dakle, uz nuZno poznavanje rada samog lerminala polja potrebno
je svladati i rad s uredajem za ispitivanje. Uredaj je takoder popracen pozamasnim uputama za

uporabu na stranom jeziku i popratnim softwareom. ® Strukovni podaci:

Normalni pogon i intervencije Zvanje:

Upravljanje elementima polja (iokalno) vrsi se putem sucelja terminala na kajem je prikazana

konfiguracija polja. U terminalu polja softwareski su izvedene medublokade elemenata kako bi se Znanstvena titula:
izbjegle pogrjeske prilikom upravljanja. U norinalnom pogonu, prilikom radova na polju ili u slucaju
intervencije, postoji pogonsko osoblje, uglavnom monteri i tehni€ari, koje je osposobljeno za - — -
upravljanje elementima polja, tj. vr$e manevre. Nuzno je izvrsiti obuku spomenutog osoblja u smislu Organizacija, poduzece:
sviadavanja nove tehnologije.

_— . . . . . _ . Radno mjestc:
1z do sada iznijetog vide je nego jasno da se pred postojece osoblje postavljaju slozeni zadaci u

smislu svladavanja nove lehnologije. Uz nuZno tehnicko znanje, potrebnoe je dobro poznavanje jednog
stranog jezika, te poznavanje rada na racunalu. Adresa:

Vidljivo je da se nalazimo u sredistu tehnolodke revolucije upravo u segmentu elektrodistribucije,
koja je kod nas usporena jedino iz razloga smanjenog ulaganja u razvqj i investicije, ali je hezaustavljiva.
Ocigledno je da su tehnicki ciljevi u distribuciji jasni, a i sve je jasnije koji putevi vode do njih. Da

Telefon / fax:

bi se uspjeéno mogao pratiti ovakav razvoj tehnologije i da bi mogao uspjeSno biti primijenjen u e-mail:

praksi smatramo da je neophodno i krajnje je vrijeme da se shvati kako je polrebno razmisljati i o i

profilu kadrova koji mogu "izaci na kraj" sa ovakvom tehnikom. U ¢lanku su problemi koje sa socbom & t truk ; Zmim ili slicni -
nosi tehnoloski razvoj, ilustrirani na primjeru relejne zastite, kako bi se potaknulo razmisljanje o anstvo u strukovnim, naucnim ili slicnim ustanovama:

profilu i stru¢nosti kadrova potrebnih za ovladavanje ovakvom visokom tehnologijom.

Ovakvi ciljevi ostvarit ¢e se sa sigurno manjim ukupnim brojem djelatnika, ali ne ovakvog profila
kakav imamo danas, te Zelimo skrenuti paZnju za rastu¢om potrebom specificnog obrazovanja
osoblja u distribuciji, prekvalificiranju i prilagodavanju postoje¢eg kadra, odnosno zaposljavanju ,
ne vise Klasic¢nog elektromontera i tehnicara, ve¢ moderno obrazovanog elektromontera, a pogotovo
inZenjera i Lo ne za rukovodeda mjesta, nego za dobro plac¢ena strucna radna mjesta, uz specijalizaciju
za odredena podrudja djelovanja.

Na kraju - smatramo da je uza sve promjene u tehnici, koje koliko toliko uspijevamo pratiti,
neophodno sagledati i dogadanja u ovom dijelu nase struke.

Davor Miskovic

Nenad Rudan Datum: Potpis:
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