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Asortiman u prometu roba
* Energetski kabeli i pribor 1 : i
e Telekomunikacijski | signalni kabeli | pribor :
e Telefonske centrale | sva telekomunikacijska
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oprema
* Visokonaponska oprema, dalekovodi i trafostanice §
¢ Sklopna, mjerna i relejna tehnika :
= lzolacijski materifali i elektricni provadnici
¢ Elektroinstalacijski materijali

i
B

g

* Elektricni strojevi, elektromotori i agregati
* Generatori

* Aparatna tehnika

* Oprema za centralna grijanja

* Oprema za klimatizaciju | ventilaciju

* Rasvjetna tijela i izvori svjetiasti

¢ Oprema za sklonista

* Gromabranski pribor

“LEKTROPROMET d.d. ZAG
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e Zastilha oprema

= Crna i obejena metalurgija

* Oprema za kuhinje i kupaonice

* Proizvodi bijele tehnike | mali kucanski aparati

e Akusticni, televizijski i video uredaji

» Alati, pribor i pricuvni dijelovi kao i mnoga druga roba

Sjediste drustva Zagreb, Avenija Dubrovnik 6-8 ‘
Tel. centrala 01 650 23 33 Fax 01 652 84 83 |
* veletrgovina - maloprodaja ® vanjska trgovina |
* inzenjering * razvoj, racunovodstvo i financije ;
» informatika i organizacija ® kontrola * ured uprave |
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VELIKO USKRSNO IZNENADENJE!

Od 30. 03. do 29. 04. 2000.

Iskoristite jedinstvenu priliku za kupnju vrhunskih
prelzvoda renomiranih svjetskih proizvodaéa

G 28 D4 70 om stereo

- | 4.066,67 sn

G281 TXC 55em

36 modela

HI-F1 mini nija DCF 190

gorenje

4 modela

ZA KUPNJU JEDNOG OD
NAZHAGENIH PROIZVODA GORENJE
DARUJEMO VAM STAPN] MIKSER!
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FLS572C
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ZFT 162

2.906,09 kn
- F24C

'm - _3.037,60 kn | | |

X WA 942 : -

| 167575 kn | 1.094,59 kn I L2150, P J 3.703,68 kn

VHR.279 EMS 1050 DEGT-2000 : K 1;2 = GSD 682 /WF
&

ZA KUPNJU ZANUSS! PERILICE _L SANSUI )
m; VAM STALAK ZA 13 motiela 1 model

275,89 kn
USR 200

558,12 kn
)aoz1o1u

SV-L 2101 ET 55 em

i 205857k

i » ekovima gradana na 4-6 obroka beskamatno
* kreditnim karticama

jednokratno uz 5% popusta
i * kreditnim karticama O
! EuroCard Mastercard @~

American Express, Diners, EuroGard Mastercard, VISA i Olympcard

Naznagene cijene vrijede samo za gotovinske placanje. Pored gotovinakog
placanja nudimo Vam i ostale moguénosti plaéanja po posebnim cijenama:

Elektropromet - Kuca Vaseg povjerenja!

NAZRACENE CIJENE VRIJEDE SAMO ZA GOTOVINSKO PLAGANJE |

Sve 2a Va3 dom na jednom mjssiu, Basplaing dosiava u Vad dowm!

£a kupnju ostalih proizvoda iz naseg asortimana od preko
30.000 artikala nudimo Vam posebne uvjete plaganja:

i «10% popusta za gotovinsko pladanje iznad 1.000,00 kn

T placanje ¢ekovima gradana na 4-6 obroka beskarnatno |
Phoe 5% popusta za jednokratno pladanje kreditnim karticama I
s I * 5% popusta za obrono plaéanje kreditnim karticama ;
T i« potroSadke kredite na 12, 181 24 obroka bez garancija, f
6-24 obroka, Diners .= 12 obroka uz 5%popusta i

; | pologa | javnobiljeZnike ovjere odobravamo odmah
¢ potroSackim kreditima na1g,18i 24 cobroka po najpovoljnqnn uvjetima L
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MALOPRODAJNA mnstn. ZAGREB, ROBNA KUCA-TRG SENJSKIH USKOKA 1-2, TEL 01/8527-438; DRASKOVIGEVA 56, TEL, 01/4023-349; NASICKA 16, TEL 01/3636-833; 1L4GA 181, TEL. 01/3777-274;

i ILICA73, TEL 01/4846-824; TRATINSKA 68, TEL. 01/3821-369; KRALJICE JELENE.8, TEL. 01/4514-660; ZADAR, FRANE PETRICA 3, TEL. 020/323-241; VELEBITSKA 2, TEL 023/315-308; STARIGRAD-PAKLENICA,

i JADRANSKA CESTA 85, TEL. 023/269-598; QOSPIC, ROBNA KUCA - KANISKA 46, TEL. 053/574-716; HOVALJA (OTOK PAG), S.5.KRANJCEVIGA B.B., TEL. 053/652-075; RIJEKA, CAVTATSKA 2B, TEL. 0517672~
{188 OSIEK, ZUPANLISKA 16, TEL. 0817200-828; DAKOVO, S. RADIGA 4, TEL. 031/814-504; SLAVONSKI BROD, A STARCEVIGA 5, TEL, 035/444-655; POZEQA, SVROKA 20, TEL. 034/262-119; KRIZ, SKOLSKA

¢ 2, TEL. 01/2824-424; KARLOVAC, DOMOBRANSKA 6/1, TEL. 047/811-143; BENKOVAC, A. STARCEVICA 12, TEL. 023/681-103; DARUVAR, TRG KRALJA TOMISLAVA 17, TEL. 04:3/331-366-kucni 123; SPLIT,
. L!(‘.KMA. TEL 0211350-231 wnowncn. erEpANA mumm TEL uaar 721 4ou slssmx BDZE PERICICA Zﬁ TEL. 022/331-366
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Cijenjeni Citatelji,

upravo listate Getvrti broj lista, za kojega ¢e neki reci da je jako dobar, jer ako nista drugo predstavja
liiepo nastojanje jednog UdruZenja, neki ¢e redi da izlazi vrlo rijetko kao $to su i olekivali, pa ce se
valida brzo i ugasiti. Bit ¢e komentara da se list jo$ uvijek nije profilirao, ali da je zanimljiv - makar ne
uvijek istim &itateliima. Bit e vjerojatno i drugih komentara, ali u svakom slucaju medusobno vrio
razligitih. S veéinom smo upoznati, pokugavamo ih razumieti, a jo$ uvijek bezuspjesno olekujemo da
netko svoje misljenje o listu i napige. U svakom slu¢aju, jedan od onih najdrazih komentara, naravno u
grupi pozitivnih, bio je onaj da je to list u kojem se mogu proditati neke stvari koje se ne mogu pronaci
nigdje drugdje. Mozda je to i najblize definiciji onoga to bismo htjeli da list postane, dakle, ne usko
specijaliziran strutni tasopis, ne iskljugivo glasilo udruzenja, veé upravo list za Siroku inzenjersku publiku,
koju bi posebno trebala zainteresirati, na adekvatan nacin pripremljena, tema broja.

Za ovaj smo broj odabrali temu koja je u svjetskim okvirima vec rutinska, medutim, kod nas vrio
te3ko saZivljava. Stoga smo pokusali otkriti razloge uspjeha odnosno neuspjeha, vjerujuci da ce i kod
nas GIS, odnosno geografski informacijski sustav, vrlo brzo postati najnormalniji alat u radu drzavnih
sluzbi, lokalne uprave, komunainih i infrastrukturnih organizacija, te svih ostalih zainteresiranih ¢imbenika.
Upravo smo iz svih tih izvora htjeli dobiti odgovarajuée ¢élanke, u ¢emu nismo u potpunosti uspjeli,
premda se na sljedecim stranicama moze naéi popriliéan materijal u vezi s GIS - om, od abecede do
najvecih problema u koristenju.

Na temu edukacije $kolstva i ekologije, za koje smo predvidjeli da nas stalno prate u nasem listu,
u ovom broju nudimo ¢lanak o intelektualnom kapitalu, kao nesto sasvim novo u pristupu poslovanju, te
s podruéja ekologije ponovno nesto o otpadu, kao i redovan €lanak na temu “elektrosmog”, a posebno
ham je drago da moZemo predstaviti i nama srodnu udrugu, koja se bavi upravo zastitom okolisa.

S ovim smo brojem Zeljeli za jo§ jedan korak izadi iz nadih standardnih tehnickih okvira i uci u
podruje koje ée mnogi ocijeniti promasajem, ali smatramo da je i opustanje dio inventivnog i bilo kojeg
drugog oblika rada, pa ako se i u tom dijelu pronade kvaliteta, znanje, tehnologija, mozda i umjetnost -
onda je i enologija grana koja se moze naéi u nasem listu. U ovom je broju to samo pokusaj, a ujedno
i izazov proizvodadima, kao i uZivaocima vina, pa bili oni i iz inZzenjerskih krugova, da nam se jave
svojim ¢lankom. Zapoceli smo od vinograda, a pravi nastavak slijedi na jesen.

Davor Miskovi¢
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Dana 14. lipnja 1999. godine odrzana je
skupstina TECHNE-a, udruZenja inZenjera,
popracena promocijom dvobroja lista TECHNE
i prigodnim koktelom.

Radom skupstine rukovodio je predsjednik
TECHNE-a, gosp. Davor Miskovi¢. Jednoglasno
je usvojeno izviesce o dosadaSnjem radu .te
dugoroéni plan rada kao i programska
orijentacija TECHNE-a, udruzenja inZenjera.
Jednoglasno je usvojen i prijedlog o uvodenju
pojedinaéne godisnje &lanarine u iznosu od
100,00 kuna.

Potom je uslijedila prezentacija lista TECHNE.
O samom je listu govorio glavni urednik Nenad
Rudan, osvrnuv$i se na tematiku, graficko
uredivanje, autore i sponzore. Ispred urednisiva
pozvani su svi ¢lanovi, a i oni koji to nisu, na
aktivnije sudjelovanje u profiliranju i stvaranju
lista TECHNE, glede podizanja kvalitete istog,
a s ciliem promidZbe inZenjerske struke.
Uslijedila su kraéa izlaganja u kojima se prof.
Rade Cuturilo osvrnuo na utjecaj elektro-
magnetskih polja i valova na ¢ovjeka u
stambenom i radnom prostoru, a prof. dr. Vinko
Jurcan na znadaj visokoskolskog struénog
obrazovanja.

Promocijom doktorske disertacije dr. sc. Luciana

Delbianca svi ¢&lanovi
TECHNE-a su pozvani da
na slican nacin, élankom ili
izlaganjem, prezentiraju
vlastita stru¢na i naucna
dostignuéa te s time
upoznaju ostale &lanove, ali
i §iri krug javnosti.

Dana 12. srpnja 1999.
godine u organizaciji
TECHNE-a, a u suradniji s
Elekirotehnickim drustvom
Zagreb (EDZ), priredeno je
izlaganje na temu: Kakvoca
elektricne energije u
distributivhim mreZama i
ispitivanje sigurnosti elektricnih instalacija. Uz
predstavnike pogonskih ureda DP “Elektroistra”
Pula, prezentaciji su prisustvovali brojni
predstavnici tvrtki s podruéja Istre.

Nakon uvodne rijeci predsjednika TECHNE-a,
gosp. Davora Migkoviéa, uslijedilo je izlaganje
gosp. Josipa Mosera, predsjednika EDZ, na
temu Europske norme EN 50160. Spomenuta
norma odnosi se na karakteristike napona u
javnim razdjelnim mrezama, a daje bitne
karakteristike razdjelnog napona na mjestu
predaje potroSadu u niskonaponskim i
srednjenaponskim mrezama, pri normalnim
pogonskim uvjetima. Svrha norme je utvrditi i
opisati karakteristike razdjelnog napona s
obzirom na frekvenciju, veli€inu, oblik krivulje i
simetriju triju napona faznih vodi¢a. Svima
nazocnima podijeljena je kopija prijevoda
norme, izradena od strane EDZ.

Uslijedilo je zanimljivo izlaganje gosp. Zelika
Novinca, predstavnika tvrtke “BELMET", na
temu suvremenog pristupa kontroli kvalitete
elektricne energije s posebnim osvrtom na
Europsku normu EN 50160. lzlaganje je
popraéeno konkretnim problemima iz
elektrotehnicke prakse te mogucénoscu njihova

hastavak na str. 11
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Covjek je, vjerojatno, od prvih dana pojave na
zemlji svjestan svojeg okruZenja. Ono ga odreduije,
na neki naéin i uvjetuje, a on ga raznim
tehnologijama Zeli mijenjati. Stare tehnologije
mijeriteljstva omogucuju ljudima da to¢no odreduju
svoj poloZaj u prostoru, granice podruéja koje im
pripada, prostiranje gradevina i tvorevina koje su
im potrebne za Zivot, koristeci évrst sustav mjernih
toCaka. Nove tehnologije racunarstva donose
brojne promjene vezane uz obradu podataka. Malo
je tehnologija koje povezuju i brojne druge
tehnologije, te na taj nadin rabe obradu podataka,
kao $to je tehnologija geografskih informacijskih
sustava. Suvremeni znanstveno-tehnoloski razvoj
potaknuo je velike promjene na podrugju
prikupljanja, obrade, pohranjivanja i prezentacije
podataka o prostoru.

Geografski informacijski sustav (GiS)
predstavlja kompleksan sustav kojim se primarno
radi s prostornim podacima, a u cilju $to boljeg
gospodarenja prostornim entitetima. Kao i svaki
informacijski sustav, i GIS svoje funkcioniranje
temelji na suvremenim ragunalima, kvalitetnom i
specificnom softveru, obrazovanim kadrovima te
dobroj organizaciji. Pojavom Interneta GIS
tehnologija dobiva jo3 jage razvojne impulse.
Tehnologija pogiva na klasiénim idejama, odnosno
potrebama, medutim, mnogobrojna tehnitka
otkrica dovela su GIS u sam vrh suvremenog
odgovora na izazove informati¢ke tehnologije.
Danas se produktivan rad i rjeSavanje
svakodnevnih problema, koji zahtjevaju obradu
prostornih podataka, ne moze zamisliti bez
uporabe racunala i pojedinih oblika GIS sustava.
U kojoj mjeri budemo razumieli i koristili GIS
tehnologiju, toliko ¢emo biti produktivniji u
riesavanju brojnih svakodnevnih problema u svezi

s prostorom u kojem Zivimo i okolinom. Bilo bi
dobro da prihvatimo gotova ,veé provjerena,
rieenja, bududi da na ovom podrugju zaostajemo
u usporedbi sa svijetom. GIS je digitalna

tehnologija koja korisniku predstavlja stvarni svijet.

u obliku informacija povezanih s lokacijom.
Upravljati poslovanjem znaci, izmedu ostalog,
koristiti i tehnologiju koja ¢e Vam omoguditi da
vidite sliku svih osobina svog poslovanja, njegovu
povezanost u prostoru te da koristite sve investicije
koje ste uloZili u podatke i opremu.

STO JEGIS?

U osnovi, GIS se ne razlikuje od ostalih
informatickih sustava, ali je zamiljen kao rad s
podacima Kkoji su prostorno definirani
koordinatama. Predmeti promatranja u GIS-u su
zemljopisni objekti (naselja, gradevine u naseljima,
podruéja opcina, vodovodi i kanalizacije,
elekiroenergetska postrojenja, ceste, rijeke,
Zeljeznitke pruge, Sume itd.). Ti su objekti prema
koordinatama smjesteni u prostoru, s time da su
im pridruzeni razliGiti opisni podaci, te zajedno €ine
geokodiranu bazu podataka.

Ova tehnologija ujedinjuje operacije s bazama
podataka, kao 3to su upiti i statisticke analize s
jedinstvenom vizualizacijom i prednostima
geografske analize zemljovida. Zemljovidi i
geografske ras¢lambe izradivale su se i prije, ali

uz pomo¢ GlIS-a, one se obavljaju kvalitetnije i

puno brze. Prije pojave GIS tehnologije malen je

TECHNE

broj djelatnika viadao potrebnom vjestinom
koristenja geografskih podataka za donosenje
odluka i rjesavanje problema. Moze se reéi da
danas profesionalci iz razligitih podruéja postaju
sve svjesniji prednosti “geografskog” razmisljanja
i rada. UobiGajeni nacini prikazivanja prostornih
podataka su opisi, skice, zemljovidi, makete, a
kasnije fotografije, filmovi, videozapisi i drugo.
Upotrebljiv i u¢inkovit GIS ukljuéuje pet osnovnih
faktora: HARDWARE, SOFTWARE, PODATKE,
DJELATNIKE i METODE.

NACIN RADA GIS-a

GIS pohranjuje podatke kao korekciju tematskih
slojeva koji se mogu povezati prema geografskim
znacajkama. Geografski podatak sadrzi eksplicitnu
(duzinu i Sirinu) ili implicitnu referencu (naziv
opcine, adresa, naziv ulice, itd.). Automatizirani
proces geokodiranja koristi se za dobivanje
eksplicitnih geografskih referenci iz implicitnih

travanj 2000.

(opisanih kao adrese). GIS koristi dva razli¢ita tipa
geografskog modela: vektorski i rasterski. U
vektorskom modelu podatak o tocki, liniji ili
poligonu spremljen je kao skup x,y koordinata. Kod
rasterskog modela podruéje interesa prikazuje se
razli¢ito obojenim to¢kama pravilne pravokutne
mreze.

CEMU SLUZI GIS

Osnovna uloga GIS-a je da omoguéi unos, obradu, upravijanje, podataka). Kao najkorisniji i najzah-
upite i analize, te vizualizaciju. Prije no Sto se geografski podatak  valniji, pokazao se relacijski model dizajn
iskoristi u GIS-u, mora biti pretvoren u odgovarajuéi digitalni fomat,  baze podataka. Kod funkcionainog GIS-
ato je prebacivanje podataka s papira u ratunalo. Kod malih GIS ~ a koji sadrzi geografske informacije,
projekata, dovoljno je spremiti geografske podatke kao obiéne mogu se zadavati jednostavni, ali i vrlo
datoteke, ali kad ta koli¢ina podataka ekspandira, treba koristiti  sloZene upiti.

sustav za spremanje, organiziranje i upravijanje podacima (baza  GIS je usko povezan s nekim drugim
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tipovima informacijskih sustava, ali ga
njegova moguénost upravljanja i
analiziranja geografskih podataka od
njih izdvaja.

Treba razlikovati pojam GIS-a od poj-
mova kao Sto su digitalna kartografija,
CAD, daljinska mjerenja, te baza
podataka. Jedna od uloga infor-
macijskog sustava je da prikupi,
pohrani te izdaje nove informacije, na
osnovi ve¢ pohranjenih podataka.
Mogucnost GIS-a je i da brzo
pretrazuje baze podataka i pronalazi
razne odgovore, $to rezultira ustedom
sredstava i vremena korisnicima GIS

sustava.
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PODRUCJA UPORABE GlS-a

Uporaba GIS-a moguca je na razlicitim podrugjima
liudske djelatnosti. Odredena kvalitetna rjedenja
nalaze se na sljedeéim interesnim podrugjima:
energetika, telekomunikacije, geclogija, prostorno
uredenije, zastita okolida, industrija itd. GIS na ovim
podrucjima predstavlja ve¢ uobigajenu tehnologiju
koja pomaze u sredivanju velike koli¢ine prostornih
podataka, ¢ineci ih preglednima i omogucujuéi
njihovu primjenu za rieSavanje razliitih problema.
Na podruéju energetike ,GIS se primjenjuje osobito
u distribuciji elektroenergije, distribuciji plina i nafte,
za razliCite namjene, od vodenja katastra imovine
do visekriterijskog odlu¢ivanja.

Uporaba G!S-a za potrebe lokalne uprave vrlo je
interesantna, osobito s aspekta vecih naselja i
gradova. Upravljanje gradom podrazumjeva
otuvanje i irenje kvalitete razlicitih usluga, ali i
rast, odnosno razvoj, samog grada. Za kvalitetno
upravljanje gradom potrebni su razligiti resursi,
jedan od vaznih su svakako informacije .Velik
postotak odluka koje se donose 0 gradu u izravnoj
je vezi s prostorom, stoga su za njihovo donosenje
potrebni i raznovrsni prostorni podaci. 1z toga slijedi
da suvremene tehnologije od lokalne uprave traze
nove poglede na infrastrukturu i usluge, ali isto tako
omogucavaju dostup i koristenje velike kolicine
raznovrsnih podataka. Podaci nuzni za upravljanje
gradom iziskuju rac¢unalne sustave koji ¢e
omoguciti odrzavanje i koristenje prostornih
podataka .

Bez GlS-a je nezamislivo i planiranje
telekomunikacija kao i nadzor telekomunikacijskog
prometa. Stalnim razvojem novih metoda
prikuplianja i analize podataka, GIS unapreduje
statistiku i zamjenjuje tradicionalne statisticke
metode. Odredena riedenja s ovoga podrugja
koriste se za potrebe policije i vojske(osobito za
potrebe simulacije vojnih akcija). Osim toga &esto
se rjeSenja s podrucja GIS-a koriste u zdravstvu,
financijama, klimatologiji, poljoprivredi, Sumarstvu,
prometu, marketingu itd. Iz navedenih primjera vidi
se kolika je vaznost GIS-a u danasnjem svijetu.
Podaci o uporabi GIS-a govore puno vise od
njegove definicije .

PREDNOSTI GIS-a

Prednosti GIS-a su brojne, a moZe ih se razvrstati
u tri osnovne skupine:

+ Vizualizacija podataka

+ Povezivanje geografskih i atributivnih
obiljezja

+ Moguénost interdiscipliniranog
odlucivanja

Vizualizacija podataka je vrlo vaZzna prednost GIS
tehnologije. GIS omoguduje da se velika koli¢ina
atributivnih podataka, pohranjenih u memoriji
radunala, prikaze u jednostavnom, slikovitom
obliku, §to druge tehnologije nemaju.Unos
geografskih obiljezja u radunalo, te njihovo
povezivanje s atributivnim podacima, rada
nesluéene mogucénosti analize,zaklju€ivanja i
logickog interpretiranja. S  aspekia
interdiscipliniranosti mogude je izvrSiti povezivanje
razli¢itih podrudéja znanstveno-istraZivackin
podrudja.

ZAKLJUCAK

Geografski informaticki sustav javlja se kao jedno
od rie$enja Gitavog niza problema Koji su povezani
s prostorom i ckolinom u kojoj Zivi i radi suvremeni
¢ovjek. Pocetna ulaganja u razvoj ovog
informacijskog sustava nisu mala, medutim,
njegovim razvojem postizu se daleko veci efekti.
Suvremeni Geografski informacijski sustavi
predstavljaju rjeSenja bez kojih se danas ne moze
zamisliti ekonomi¢an i produktivan rad na irokom
podruéju aktivnosti.

U izradi ¢lanka koristeni su objavljeni materijali
proizvodaca GIS i AM/FM korisnickih programa i
opreme, te iskustvo autora ¢lanka u primjeni AM/
FM sustava i ArcView Ver.3 korisnickog programa.
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Definicija GIS - a

Geografski Informacijski Sustav definira se kao
kompjuterski korisni¢ki skup programa koji
omogudava prikazivanje i analizu podataka,
odnosno pojava na zemlji, uz pomo¢ geografskih
karata (u daljnjem tekstu “ mapa“).

Ova tehnologija na jedinstven nadin, svojstven
prikazivanju uz pomo¢ geografskih karata,
ujedinjuje : osnovne operacije (bazom podataka),
istrazivanje podataka (query) i statistiCku analizu.
Ove karakteristike istiéu GIS medu ostalim
sustavima za obradu baze podataka te daju
vrijedan doprinos u Sirokom spekiru primjene na
drustvenom i privatnom planu. Nabrojimo samo
neke od primjera GIS - 3, gdje se sa sigurnoséu
moze utvrditi geografska specifiénost:

prenapuéenost zemlje, zagadenje okoline,
unistavanje §uma, prirodne katastrofe itd.

Geografski poloZaj je vrio vazan i prilikom otvaranja
novog poslovnog prostora ili pogona npr. pronala-
zenje najpogodnijeg podrucja za uzgoj kivija,
najpogodnijeg pravca kretanja vozila hitne pomoci
i vatrogasaca kroz naseljeno mjesto itd.

Svojim izuzetnim funkcionalnim osobinama GIS
omogucava stvaranje detaljnih mapa ujedinja-
vanjem razliitih informacija u jednu cjelinu. Ti se
podaci kasnije mogu prikazati na odgovarajudi
nagin, ovisno o potrebi i svrsi. GIS je sredstvo kojim
se pojedinci, organizacije, poslovne i drzavne
institucije mogu koristiti na novi, mnogo profinjeniji
nacin .

Prikazivanje podataka uz pomo¢ mapa poznato je
iz davnine. Medutim GIS je uveo novu dimenziju u
izradi mapa: brzinu, to¢nost, automatizirani
postupak i, 8to je najvaznije, moze ga koristiti
svatko, a ne samo usko specijalizirani pojedinci .

Sadriaj GIS sustava

GIS Sustav se sastoji od viSe cjelina .

GIS Software - omogucava funkcioniranje sustava
u smislu pohranjivanja i analize podataka.
Osnovne komponente ¢ine :

+ komponenta za unos i upravljanje
geografskim podacima

» sustav za upravljanje bazom podataka

 komponenta za podrsku istrazivanja (query),
analizu i prikazivanje podataka.

» grafi¢ki korisnicki interface (GUI) koji
omogucava korisniku jednostavan pristup
podacima .

GIS Hardware - ¢ine razne vrste kompjuterskih
sustava, od osobnog raéunala do VAN i LAN
sustava. Sustav se moze primjeniti na svim
sustavima koji su danas u upotrebi .

Podaci - jedan su od vaznijih elemenata GIS - a.
Geografski ili tabelarni podaci koje se Zeli prikazati
mogu se nabaviti kod proizvodaca podataka ili ih
moze proizvesti sam korisnik .

Osoblje - komponenta bez koje sustav ne bi
mogao funkcionirati. To je vrijednost koja postaje
sve jaga stalnim usavr8avanjem u primjeni
sustava.

Metode - GIS je uspjeSan sustav samo ako se
koristi na unaprijed izradenom planu, temeljenom
na vazeéim postovnim, zakonskim i tehni¢kim
propisima podrucja koje se obraduje .

GIS pohranjuje informacije tematski {u obliku
kolekgije), u slojevima koji se mogu medusobno
povezati u jednu cjelinu na geografskoj osnovi.
Ovakav sadrzaj i svestran pristup pokazao se od
neprocijenjive vrijednosti kod rjeSavanja problema
kao $to su pracenje vozila za dostavu, izrada mapa
cirkulacije atmosfere, viSenaponskih distributivnih
sustava, itd. Slika 1 pokazuje princip slojevitog
prikazivanja podataka i sveukupni izgled podataka
( na najdonjem dijelu } .
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Stika 1

Podaci koji se unose u bazu podataka mogu imati
geografske karakteristike, npr. koordinate s
geografskom $irinom i duzinom, ali mogu biti
bazirani i na podacima blizim svakodnevnoj
upotrebi, npr. broj i uliéna adresa, ime i prezime
potrosaca, napon elekiriéne mree, tip instalacijske
cijevi kanalizacije, vodoveda, plina itd. Takve
geografske osobine omoguéavaju brzo i
jednostavno pronalaZenje potrebnih podataka
prilikom pretrazivanja baze podataka.

Postoje dva osnovna modela na kojima se bazira
prikazivanje podataka u GIS sustavu : Vektorski i
Rasterski model .

Vektorski model - podaci kao $to su totke, crte,
poligoni itd. pohranjuju se u obliku kolekcije x, y
koordinata. Na taj nagin podatak prikazan totkom
moze predstavijati stupno mjesto, lokaciju busotine
za plin itd. Podaci u obliku crta mogu predstavijati
polozaj ceste, elektriéne instalacije, cjevovoda za
vodu, plin, kanalizaciju itd. Podaci u obliku poligona
mogu predstavijati teritorije s velikom gustoéom
stanovnika, jezera itd .

Rasterski model - je izrazito pogodan za
opisivanje podatataka s konstantno promjenjivim
svojstvima, kao $to su prikaz strukture tla ili
pristupacnost cijene pri gradnji nekog objekia.
Rasterski je model razvijen u cilju modeliranja

P

podataka koji se konstantno mjenjaju. Raster se
sastoji od odredenog broja ¢elija, gdje svaka éelija
nosi dio podatka, koji u cjelini &ine sliku podatka ili
podataka, sliéno skaniranoj slici. Na slici 2 prikazan
je primjer primjene oba modela.

Slika 2

Kako GIS funkcionira ?

GIS sustav ima Sest funkcija kojima se, u osnovi,
obavlja cjeloukupna obrada podataka : Unos,
Manipuliranje, Upravljanje, Query, Analiza te
Prikazivanje podataka .

Unos podataka

Podaci koji se unose u sustav, moraju imati odrede-
ni digitaini format. Danas postoji viSe nagina kojima
se mape mogu digitalizirati: skaniranje,ruéno
digitaliziranje ili, to se u novije vrijeme moze nadi,
ve¢ gotovi proizvodi na tr2istu. Ti se podaci mogu
odmah koristiti jer su formatirani za rad u GIS-u.
Manipuliranje podacima

Podaci koji su na raspolaganju moraju se ponekad
prilagoditi odredenom projektu tj. podrediti
postojecoj skupini podataka, npr. geografski podaci
moraju imati isto mjerilo prije upotrebe kako bi se
odrzala to¢nost. GIS ima ugradene alate ( tools )
za takvu vrstu aktivnosti.

b 2
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Upravijanje podacima

Za projekte manjih razmjera, podaci mogu biti
pohranjeni u formatu obi¢nih zapisa (files), dok se
prilikom veéih projekata, zbog velike koli¢ine
podataka, moraju koristiti dodatni software za upra-
vljanje bazom podataka (DBMS). U takve se svrhe
danas uglavnom kotiste relacione baze podataka
(relational databases), koje su zapravo skup
tabela, slozenih u odgovarajuéem redu, sa
zajednickim poliima kojima se one povezuju.

Query i analiza podataka

Nakon &to su podaci uneseni u sustav, moguce je
postavljati pitanja ( i traZiti odgovore ), koristei
mogucénosti koje sustav pruza jednostavnom
upotrebom misa.

Primjeri :
Tko je vlasnik parcele na odredenoj lokaciji?
Koja je zona predvidena za industrijsku
izgradnju?
Na kojim se lokacijama dogodio kvar na kabelu?
Koja su rasvjetna mjesta s 400 W VT natrijevim
svjetiljkama ?

Ovom se funkcijom moZe vr3iti i analiza podataka:
Qdredivanje trase za novi zraéni vod.

Pronalazenje pogodnog mjesta za novu
gradsku trafostanicu 10 ( 20 )/0,4 kV.
Utjecaj novog stambenog naselja na
infrastrukturu okoline itd. -
Nakon $to su podaci pohranjeni u slojevima, oni
se mogu ukljuéiti ili ne, ovisno o potrebi. Takvo u-
druzivanje daje izuzetne rezultate.

Prikazivanje podataka

Kratak osvrt na primjenu GIS sustava
u distribucifi elektri¢ne energije

Gis sustav je, u osnovi, sastavni dio integralnog
sustava AM/FM/GIS (automated mapping/acilities
management/geographic information system). U
praksi je utvrdeno da 80 % do 85% podataka koji
se obraduju u distributivnoj firmi, ima karakteristike
vezane uz geografski polozaj (lokacija TS, trasa
kabela, stupno, rasvjetno mjesto itd. )

Podaci su pohranjeni u centralnoj bazi pedataka i
svaki od elemenata ( skup programa koristen za
obavljanje odredene vrste posla ) ima pristup toj
bazi. Obim poslovai analiza ovisi o vrsti korisnickih
programa koje je organizacija predvidjela i na-
bavila.

Danasnja slika spomenutog sustava, u orga-
nizacijama koje se bave distribucijom elektri¢ne
energije, mogla bi imati sljiedeéu strukturu :

+ sustav informacije o potrosacima (Customer
Information System)

» sustav upravljanja poslovima
(Work Managment})

» sustav odrzavanja podataka o osnovnim
sredstvima (Plant Records/ Asset Managment)

» sustav zaizgradnju, pogon i odrzavanje mreze
(Engineering and Operations System)

U osnovi, sustav na razini cjeloukupne firme, uje-
dinjuje podatke koji imaju geografski sadrzaj s
onima koji to nemaju (npr. podaci o zaposlenima,
voznom parku itd.). Poteskoce nastaju kod pove-
zivanja podataka u jednu cjelinu (integracija). Taj

Radi se o vrlo efikasnom
sredstvu GIS-a. Prikaz se
moze mijenjati prema Zelji
i potrebi, tako da se mape
mogu lako Eitati. Primjer
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slojevitog prikaza poda-
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slikom 3.
Slika 3
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je proces vrlo vazan za daljnju uspjednu primjenu
sustava, kao $to je ujedinjenje podataka, koris-
nickih programa i poslovnog procesa. Iz tih je
razloga cijena integracije ovakvog sustava vrlo
visoka, pa mnoge distributivne firme uvode takav
sustav nakon pazljivog planiranja i analize
financijske opravdanosti integracije .

U nastavku su opisani tipiéni primjeri nekih
elemenata sustava :

Sustav informacije o potrosacima
(Customer Information System)

Baza podataka potrosaca je od vitalne vaznosti
za svaku distributivnu firmu. Tu su pohranjeni
podaci o potro$nji energije, podaci vezani za
izdavanje ra¢una i naplatu. U vise primjera, 1a
sustav sadri i sustav poziva potro$ada, ukljuéujuéi
pozive vezane uz prekid isporuke energije,
promjenu adrese itd. Taj se sustav podataka,
zapravo, smatra osnovnim izvorom informacija o
potrodacima .

Ovisno o tome kako je sustav definiran, model
moze npr. imati potro$aca povezanog preko ID
(identification, sliéno jedinstvenom mati¢nom broju
gradana) potrosaca s njegovom adresom i tu vezu
prikazati kao tocku na zemljopisnoj karti terena koji
se obraduje. Za svaki sljededi element koji ga
predstavlja { npr. kuéni prikljuak ) sustav ¢e, nakon
zavr$enog unosa grafitkog znaka ( crta, krivulja )
zatraZiti unos podataka o tom prikljucku ( npr. tip
kabela, naponska razina, vlasnistvo itd. ). Tako npr.
crta dobiva novo svojstvo, pa osim grafickog

Slika 4
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prikaza ima ugradene tehnicke, ili bilo koje druge,
podatke predvidene njihovim unosom. Takav
prikaz prikljutka moZe imati viSestruku povezanost
s raznoraznim elementima drugih baza podataka
kao npr. evidencija poslanih ratuna, podaci o
potro$niji, datum izgradnje, transformator iz kojeg
se napaja itd.

Sustav upravljanja poslovima
(Work Managment)

Takav bi sustav u sklopu AM/FM/GIS bio sastavijen
od vise cjelina:
« Cjelina za procjenu - kojom se procijenjuje
cijena zahvata planirane izgradnje. Sustav
omogudéava izradu viSe varijanti izgradnje te
nudi njihovu cijenu.
+ Cjelina kojom se nabavlja inventar, materijal
za izgradnju a ujedno izdaje i spisak materijala
te stvara link (veza) s dijelom sustava koji
upravlja korigtenjem radne snage i materijala
iz skladista.
+ Cjelina kojom se prati tok izgradnje i
izvrenje plana te postizanje ugovorenih rokova.
+ Cjelina koja omoguc¢ava unos gotovog
proizvoda u osnovna sredstva, financijsko
stanje projekta itd. ( npr. trafostanice ).

Na slici 4 shematski je prikazan princip rada u ko-
jem je funkcija upravljanja poslovima ujedinjena s
podacima koji su definirani geografskim karakte-
ristikama (stupovi, transformatori, mjesto rada itd.)
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Zakljuéak

U kojem ¢e se obimu moduli sustava ugraditi u
pojedingj firmi ovisi, u prvom redu, o njenoj finan-
cijskoj modiiodiucnosti da se takav sustav uvede.
Drugi vazan element je tehni¢ko - ekonomska
opravdanost uvodenja ovakvog sustava. Uvodenje
sustava je skupo. Dobrom pripremom te izborom
odgovarajuceg proizvodaca, sustav se moze
uvoditi u vise faza (u periodu od nekoliko godina).
To je moguce jer se radi o sustavu “otvorenog” tipa,
Sto znaci da se moze prosirivati bez opasnosti da
se neke od komponenti neée modéi koristiti.
Postupak uvodenja sustava obi¢no pocinje kup-
njom AM/FM sustava, koji danas ima ve¢ ugradene
GIS karakteristike. Sljededi je modul uglavnom
onaj kojim se procjenjuje cijena projekta, s ugra-
denim kompatibilnim jedinicama radi jedinstvenog

travanj 2000.

i toénijeg proratuna cijene. Odgovarajuca jedinica
je npr. jedinica koja sadrZi trodkove materijala, ra-
dne snage, voznog parka, projektiranja, izrade
nacrta itd. za npr. linijski ili drveni stup, s tri kose
potpore i epoksidnim izolatorima. Takvih jedinica
moze biti mnogo, ovisno o tome u kojoj se mjeri
Zeli rad¢laniti svaka faza posla koja je tim jedini-
cama definirana .

Iz ovoga je lako zakljuéiti da sustav nema ograni-
¢enja u tehnickom smislu .

Koliko ¢e i kakve module sustav imati ovisi 0
odluénosti, dalekovidnosti i financijskim mogucéno-
stima firme koja ga uvodi.

Privatizacija u elektroprivredi “natjerala” je mnoge
male distributivne firme na integraciju i uvodenje
samog integralnog sustava, koji daje realne
preduvjete za opstanak na trzistu .

nastavak sa str. 3

rieSenja Koristenjem suvremenih uredaja za
snimanje i analizu kvalitete napona. Drugi dio
izlaganja odnosio se na ispitivanje sigurnosti
elektri¢nih instalacija. Zavrsetkom izlaganja
uslijedila je zanimljiva diskusija.

Dana 17. veljate 2000. godine u organizaciji
TECHNE-a odrzano je izlaganje na temu
“Elektromagnetski utjecaji i elektromagnetska
kompatibilnost”, popra¢eno prezentacijom tvrtke
“TRING”.

Pred pedesetak okupljenih ¢lanova udruzenja i
predstavnika tvrtki s podrucja Istre, gosp. Zlatko
Novoselac, predstavnik tvrtke “TRING”, odrzao
je zanimljivo izlaganje na spomenutu temu. Bilo
je rijeci o izvorima elektromagnetskih utjecaja,
nacinima, metodama i napravama za analizu,
sprje¢avanju i zastiti od tranzijentnih prenapona,
direktnim i indirekinim posijedicama udara
groma te ostalim elektromagnetskim utjecajima.
Analizirani su primjeri u elektroénergetskim,
industrijskim, i telekomunikacijskim sustavima,
raéunalnim mrezama, sigurnosnirh i alarmnim

sustavima, elektroni¢koj i procesnoj opremi,
zgradama, vodovodnim, plinovodnim i toplo-
vodnim sustavima itd.

Spomenuta je zakonska regulativa, a bilo je rijeci
i 0 zamjeni radioaktivnih gromobrana suvreme-
nim zastitnim uredajima. Predstavijena je
zastitna oprema kao i moduli firme TELEMATIC
i INDELEC. Zavrsetkom iziaganja uslijedila je
zanimljiva diskusija.

Nenad Rudan
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Sto je GIS?

Gotovo sve tvrtke koriste informacije koje imaju
geografska/topografska obiliezja.

Upotreba karata = izbor objekta/klasa (vrsta,
skupina) = dohvat atributa putem veza u bazi
podataka

Izbor atributa = veze u bazi podataka prema
klasama ili individualnim objektima =
Pozicije na karti / Informacija o lokaciji pripada-
juéih objekata
- GIS sustavi su softverski alati koji sluze za upra-
vljanje informacijama, a ne samo za pohranu
podataka.

Osnovna obiliezja veéine GIS sustava jesu :

« unos prostornih podataka u digitalnom obliku

- rasterske slike kreirane skeniranjem “papir-
natih” karata

- rasterske slike dobivene skeniranjem ra-
darskih ili fotografskih slika

- izravno unosenje digitalnih karata/slikovnih
podataka

- izravno uno3enje digitalnih crteza | planova,

» editiranje prostornih podataka

- korekcija gresaka, boja, kontrasta, pobolj-
8anje slike, geometrije, georeferencija,

» procesuiranje prostornih podataka

- klasifikacija podataka - selekcijom ili
definicijom - automatski ili ruéni postupci

- konverzija u rasterski ili vektorski format
podatka

- pohrana u logickim bazama podataka -
datotekama/slojevima

- povezivanje s ostalim podacima/bazama
podataka,

12

» rad na prostornim podacima

- izbor individualnog podatka ili odredene
klase podataka

- kombinacija, izbor, superpozicija, slojevi =
tematika .... logika i topologija

- alati za mjerenje i brojanje - numericka
analiza,

» prezentacija prostornih podataka

- alati na ekranu za “pan”, “zumiranje”, upra-
vljanje bojama, izbor ... kombiniranje,
superpozicija,  upotreba maski...

- zapis na elektronske medije

- ispis na “papirnate” medije

- komunikacija - Internet/intranet

- formatiranje/konverzija/predlosci (template)
za pripremu karata .

Oblikovanje (dizajn) GIS sustava

Dva su glavna pristupa za oblikovanje GIS sustava
i korisnitkog sofwtvera, osnovana na organizaciji
podataka i logitkoj povezanosti izmedu fizickih,
istinitih, stvarnih situacija i organizacije pozicije te
atributa informacije u sustavu.

Problem je sto bilo kojem jednostavnom geome-
trijskom sustavu, jedna crta na karti, moze
predstavljati mnogo razliCitih entiteta ili razlicitih
klasa informacije. Tako crta ili sloZzena crta
{polyline) moze oznaCavati kraj ceste, zid grade-
vine, rub logicke klasifikacije, katastarsku granica,
administrativnu granica....

Svaki od spomenutih moZe biti povezan speci-
ficnom logitkom klasifikacijom te moze zahtijevati
razlitite nacine dohvata i obrade za odredene
zadatke. To moZe uzrokovati probleme pri
osvjezavanju ili popravljanjivanju bilo koje infor-
macije 0 poziciji.

Prvi opsezniji (razumljiviji) GIS programi slijedili su
strukturu i logiku tradicionalnog CAD' engineer-
ing pristupa :

' CAD - Computer aided design
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- lokacija, tocke u prostoru, x-y-z = svi objekti
“zaposjedaju” tu lokaciju = atributi - informacija
= baza podataka.

Nakon toga slijedi objektno orjentirani pristup :

- definicija individualnnih objekata = atributi
objekata i klasa = prostorni podaci, pozicije za
pokazivate/karte = povezane baze podataka.

Prvi sustavi osnovani na CAD-u, veoma su
privliaéni inZenjerima. Oni rade u linearnom
Kartezijevom prostoru preko malih podrudja te se
lako uklapaju sa srodrim CAD programima, kao i
s vrio Sirokim opsegom specifiénih paketa za
arhitekturu, konstrukciju, niskogradnju te utility
system aplication. Problemi ovih sustava uglavnom
se odnose na uspostavljanje djelotvorne po¢etne
strukture slojeva i upravljanje osvjeZzavanjem
podataka iz raznih izvora.

U objektno orijentiranom pristupu svaki objekt/
entitet “potpuno je opisan” vlastitim osobinama i
vezama prema svim objekiima s kojima je u
interakciji. Promjena na bilo kojem objektu
automatski se prenosi na sve povezane objekie.
Prednost je ovog pristupa uspostavijanje integriteta
odredenog objekta prilikom unosa podataka i
promjena prilikom osvijeZavanja. Glavna prepreka
Siroj uporabi nalazi se, ¢ini se, u nacinu razmisljanja
korisnika, kojima je obi¢no komotnije raditi u
tradicionalnom koordinatnom modeiu.

Postoji li najbolji GIS sustav ?

Odgovor je, o&ito, NE. Cini se da GIS sustavi slijede
sli¢an razvoijni put kao &esto koristeni poslovni pro-
grami (poput alata za tabli¢ne proracune), tekst
procesori i CAD alati. Postoji konvergencija
zajednickih tema i procedura koje odreduju
funkcionalnost i “duh” softvera:

- Vektorska pohranai procesuiranje esencijalna
je za sve ozbiljne aplikacije.

- Sustavi postaju sve slozeniji, uzrok je
“prenapuhanost” koja je prilagodena velikim
moguénostima novijih PCa. (Visicalc -
spreadsheet? program nuden s velikom

2 spreadsheet-software koji omogucuje financijske kal-
kulacije i planiranje, tablicne proracune

funkcionalnodéu u 27,520 bajta velikom
programu - novije verzije Lotusa i Excela u
SmartSuite i Office 2000 tro$e desetke
megabajta u 200 megabajtnim i vecéim
programskim paketima)

Ovakva sloZenost podrazumijeva da pojedini
programski paket moze izvesti svaki mogudi
zadatak Sustav podrzava velik broj opéih
potprograma koje rijetko, ako uopée, koristi
vecéina korisnika. SloZenost je korisno oruzje
kojim djelatnici, s punim radnim vremenom,
¢uvaju svoja radna mjesta poticuéi slozenost,
¢ime sebe promoviraju u eksperte.

1. Konvergencija prema, izgledu sli¢nom, Win-
dows grafickom korisnickom interfejsu (inter-
face}, to pomaze korisnicima da “brzo udu
u sustav”, osobito povremenim korisnicima.

2. Veéina novijih GIS-eva prihvaca Sirok raspon
formata podataka, Sto olak$ava unos, raz-
mjenu ili prijenos podataka. Lakse je prijeci
na novu inadicu GIS-a ili zamijeniti postojeée
GIS okruzje s novim tj. promjeniti ispo-
rucitelja.

3. Sustave mozemo Klasificirati na slijedeci nadin.
Opéi:

- univerzalni sustavi
+ Siroka funkcionalnost, slozenost
- spori za uéenje
- skupi
+ vrijedni uloZenih novaca
Aplikacijski specificni:
+ velika specifiéna funkcionalnost
+ dobra obuka i podréka
- nefleksibilan import i export podataka,

ograni¢ena funkcionalnost, zatvoreni u
isporutiteljev sustav

4. Pojedini sustavi nude bolju funkcionalnost i
lak§u uporabu osnovnih korisniékih funkcija
« import grafi¢kih, daljinski {satslitski)
snimljenih i skeniranih rasterskih slika
+ ispravak - kalibracija, analiza raster podataka
+ konverzija u vektorski format i bazu po-
dataka.

13




travan} 2000.

%) TECHNE

5. Drugi se isporuéitelji fokusiraju na uporabi
GIS podataka u integriranim okruZjima kom-
panija.

+ georeferentne baze podataka Sto pove-
zuju topografiju | financijske podatke

+ fleksibiine pretraZivatke, klasifikacijske i
selekcijske rutine

« kompilacija izvje$éa.

8. Postoji, napokon, mnogo softvera dizajnira-
nih da podrZe publiciranje karata i GIS
podataka.

+ predloScikarta, predio&ci web stranica za
pripremu “javnih” karata kao printanih slika,
koristeci konvencionalne prezentacijske for-
mate.

7. Nijedan GIS ne nudi najbolje ,odnosno nije
“easy of use” - lak za uporabu.Nadalje ne nudi
ekonomiénu pouzdanost i cost effectiveness®
preko svih stupnjeva i podrugja primjene.
Korisnici trebaju odluditi hoce |i se koristiti s
nekoliko jednostavnih-funkcijskih-specificnih,
zasebnih modula od nekolicine isporuéitelja,
ili ée koristiti funkcije uklju¢ene u veliki, opéi
“all singing-all dancing” opsezan GIS.

Kada ste u nedoumici koristite pouzdane ispo-
rucitelje sustava koji:

» su opsezni/fleksibilni

+ su evolvirali kroz dugi vremenski period,

stabilni

« su dobro testirani - bez bugova (greSaka)

* su dobro dokumentirani

« omogucuju dobru obuku za korisnike

» imaju dobru tehniku podrsku .

Efektivnost GIS sustava

Tvrtke su trosile, i jog uvijek trose, velike kolicine
resursa { novac i rad djelatnika ) na integrirane
Tehnologke informacijske sustave. Oni su pro-
jektirani da upraviteljima omoguce efikasnije
planiranje i upravijanje tvrtkom, te bolji profit i
opstanak u konkurentnom okruzju. Mnoge verzije

® dobra vrijednost za koli¢inu uloZenog novca
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MIS ERP ... prezentirane su kao najbolje Sto je
bio jedini natin da se otvore i upregnu u jaram
poslovne informacije kao konkurentni klju¢ za
uspjesno donosenje odluka te postizanje
efektivnog upravljanja velikim tvrtkama. U
danasnje vrijeme, ¢ak i u svjetskim razmjerima,
tedko je pronadi jedan takav sustav koji ie
uspjedan. Raéuni i struéne analize redovito se
pojavljuju u upravijackoj i financijskoj literaturi, kao
i uizjavama kako je takav sustav preokrenuo tvrtke
u padu ili pak revitalizirao druge.

Posjedujuci te tvrtke nekoliko godina kasnije, rijetko
se nalaze bilo kakvi znakovi sustava koji su
koriteni za upravljanje radom i donosenje
odluka.Ali iskustvo pokazuje da su, usprkos svom
publicitetu i veoma velikim ulaganjima u
dizajniranje i instaliranje sustava, neki od njih
propali, ili su napusteni zbog novog sustava ili
ostavljeni da spase obraz kao skupi povijesni
dokument, a ne kao alat za dono3enje britkih
odluka ,5to je obecano prilikom kupnje .

U mnogim tvrtkama GIS slijedi neuspjele modele
mnogih, od tik proslih, informatickih sustava za
upravljanje informacijama i za donodenje odluka.

Mnogo je razloga za izostanak uspjeha, kljucni su:

1. Sustav ne udovoljava korisnikovim po-
trebama:
* previse je kompliciran
- zahtjevan za razumjevanje i spor za ucenje
neobudeni korisnici - koristi se samo mali
dio sustava
- oneciséenje informacija - previse poda-
taka za postavljanje upita (query)
- onetiséenje informacija - previe izlaznih
podataka za razumijevanje
- nepravilna interpretacija podataka -
podaci mogu postati pogresna informacija
- velika proporcija informacija izmedu
odgovora i nepostojecih pitanja,
* neazumi podaci
- zastarjeli - kadnjenje u unosu i osvje-
Zavanju podataka
- netoc¢ni - neefikasna ili nepotpuna pro-
vjera podataka prilikom unosa

TECHNE

- nepotpuni - neispravno ukomponirani
podaci iz raznih izvora

- nevazni - programet/dizajner sustava
misli da ¢e nekome moZda biti potrebni,

« podaci nedostupni zbog

- ‘“vlasnistva” sustava

- upravljanja upitima, izlazi i izvie36a

- obuéavanja korisnika

- nedostataka vodenja u shvacanju kva-
litete podataka/informacija.

. Sustavi ne opravdavaju troskove

Negativna vrijetinost troska (cijene)

» troskovi dobave podataka premasuju
iznos poboljSanja u donoSenju odiuka
Vrednovanje vremena

* sustav je prespor i koristi se jedino za
potvrdu akcija koje je trebalo ranije podu-
zeti u “realnom vremenu”

Gubici produktivnosti

« trazenje informacija u izlaznim podacima
preslozeno je i sporo, niska produktivnost
korisnika - veca frustracija .

3. Osjecaj beskuénistva - sindrom izgublienog psa

Nema pobjednitkog proizvoda

+ zabetnik napreduje, promaknut je, odlazi
frustriran te je njegov izvorni polet i vizija
izgubljena, ostavljajuéi sustav da luta bez
cilja i kontrole trazeéi novog mastera
Rutinizacija

* sustavinjegov tim podrske postaju samo-
opravdavajuéa aktivnost ,usredotoCena na
“Giniti stvar dobrom “ a ne “Ciniti dobre stvari!”
» korisnici postaju smetnja, jer njihovi
zahtjevi za informacijama ometaju uobica-
jene aktivnosti GIS jedinice.

TroSenje (slabljenje) proracuna:

+ “smrttisucu izdataka”. Odrzavanje i osvje-
Zavanije je zaustavljeno ili odgodeno kako
bi se ustedio novac za ublazavanje nekih
financijskih kriza.

To moze sprijediti sustav da isporuéi bilo
kakav korisni izlaz. Naknadno prihvaéanje
moze biti vrio skupo i ¢esto neispravno.

fravan] 2000,

Smjernice uspjeha

Bas kao Sto je povijest obraéun ljudskih neuspjeha
umjesto uspjeha, tako se i spomenuti sustavi
pojavljuju poput kronike propasti, iznosedi slabu
nadu za uspjesnu uporabu GIS sustava.

U praksi, uspjeh se zasniva na izbjegavaniju veéine
tin probiema, ng samo prilikom izbora i imple-
mentacije, ve¢ stabilnom dugoroénom osnovom.

1. Saznaj Sto uistinu trebas - ne $to bi mozda
moglo biti korisno jednom u buduénosti.

2. Procijeni i odredi troSkove moguéih dobitaka
kao i troskove korigtenja(upravijanja) sustava.

3. Prilagodi GIS u upravijacku strukturu, stabilna
visoka razina upletenosti (uvucenosti} i
kontrole .

4, Kontinuirano nadziri i revidiraj provodenje
(izvodenije), trodkove, izlaze, usluge prema
korisnicima, kvalitetu .

5. Ispravljaj probleme - ekipiraj, obucavaj -
stvaraj viastiti kapital.

Zavrsne misli

Nijedan sustav nije nikada zastiéen od budala (fool-
proof), budale su prepametne da ih se moZe
sprijediti tj. odgovorne su za omoguéavanje
dogadaja a ne za sam dogadaj.

Drzi ga jednostavrim.

Prodavadi sustava su na svojoj strani, ne na va$oj.
Oni ée nuditi sve vrste moguénosti kako bi povecali
prodajnu cijenu, obuka i podrska, trebate li je ?

Analizirajte vlastite potrebe - vi imate problema -
vi ste odgovorni za rezultate!

Ukoliko ispravna upotreba sustava ¢ini rad ukljuce-
nog osoblja, operatera ili korisnika, jednostavnijim
od bilo kakve druge akcije, moglo bi sve fun-
kcionirati. Ukoliko to nije tako, sustav nikada necée
profunkcionirati, ili zasigurno ne zadugo.

Konzultiraj, konzultiraj, konzultiraj, i onda ponovi
postupak iz pocetka.
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Ravnatelj Zavoda za prostorno uredenje
Istarske Zupanije

Prostorno uredenje na razini Zupanije sloZen je
proces koji obuhvaca izradu i realizaciju doku-
menata prostornog uredenja, a ukljucuje lokalnu
samoupravu i upravu, drZavna upravna tijela i
pravne osobe s javnim ovlastima, trgovacka
drustva za energetiku, promet, telekomunikacije i
vodoopskrbu, drustva komunalnog uredenja, javne
ustanove iz oblasti znanosti, kulture, zdravstva i
druge gospodarske subjekte, udruge gradana te
svakog gradanina pojedinaéno.

Tako slozen i deniveliran, a opet hijerarhiziran
proces, ukljuéuje aktivno sudjelovanje navedenih
ginitelja, s posebnoécu $to se na razini zupaniie
uskladuju, u najvecoj mogucoj mijeri, interesi
drzave i lokalne samouprave.

Shodno Zakonu, Zupanijski Zavod za prostorno
uredenie nositelj je izrade Zupanijskog prostornog
plana i prostornih planova podruéja posebnih
obiljeZja (osim za podrutja od drzavnog znacaja).
Raspolaganje izuzetno velikim fondom informacija
i baza podataka, komparativna analiza mogucnosti
i ogranitenja razvoja u prostoru, te naposljetku
valorizacija i kreacija planerskog prijedloga, danas
vige nije izvediva u racionalnim vremenskim
okvirima, bez uporabe raéunske tehnologije, a
posebice specificnog sustava aplikacija stvorenih
za takve vrste poslova, GlS-a.

GIS (Geographic information system) u prostornom
uredenju ukljuuje sve standardne mogucnosti koje
se zahtijevaju od takvih aplikacija: unos digitalnih
podataka (skeniranje i vektorizacija kartografskih
podataka, unos atributnih podataka za tockaste,
linearne i povrsinske objekte, unos deskriptivnih
tekstualnih datoteka itd.), transfer digitalnih
podataka, konverzije formata digitalnih podataka,
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operacije s digitalnim podacima (graficke, stati-
sticke) te naposljetku prezentacija i ispis rezultata
rada u digitalnoj formi .

Zavod za prostorno uredenje Zupanije je u periodu
1996. - 2000. na razini Zupanije pokrenuo nekoliko
pionirskih projekata vezanih na izgradnju GIS-.{:I u
prostornom uredenju, a dijelom i u zastiti okolisa.

Nuznost zajednitkog koriStenja podataka o pros-
tornim entitetima u prostornom uredenju utvrdena
je veé u prvom projektu, pokrenutom 1996., pod
nazivom Studija izvedivosti informatiCkog sustava
gospodarenja okolisem i prostorom Istarske iupa-.
nije, u kojoj su na studijskoj razini obradeni aspekti
organizacije izvora i nacina prikupljanja podataka 0
okolisu i prostoru, aspeki strukturiranja podatkovnih
baza, aspekti udovoljavanja zakonskim uvjetima, te
aspekti organizacije sustava na razini ustanova [
upravnih tijela Zupanije. Detaljni uvjets organizacije
sustava postat ée evidentni izradom idejnog iizved-
benog rjeéenja navedenog sustava.

Godine 1997., dovrdenjem studije Analiza koristenja
zemljidta Istre - CORINE LAND USE, uspostavijen
je temeljni prostorni model koristenja zemljista za
cijelu Zupaniju, a bitno je da je isti saginjen metodom
interpretacije satelitske detekcije, anulirajuci pritom
efekte zastarjelih kartografskih podloga i nepove-
zanosti statistickih podataka o prostoru.

Na takvom je temelju, koristeci Acad Map 2.0 Arc
View 3.0 tehnologiju, tijekom izrade prostornog
plana Zupanije (1997.-2000.) satinjena GIS
podatkovna osnova s cjelovitim fondom podataka
o morfologiji, hidrologiji, vegetaciji, flori i fauni,
geologiji i pedologiji, poljoprivrednim, §umskim,
mineralnim i ribolovnim resursima, morskom
bentosu i kakvoéi mora, naseljima, izgradenim
strukturama izvan naselja, o energetskoj, pro-
metnoj, telekomunikacijskoj i komunalnoj
infrastrukturi, kulturnim i prirodnim dobrima, kao i
podrucjima osjetljivim na antropogeno djelovanje.

TECHNE
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Bitno je naglasiti da je ve¢ 1997.g., dokumentom
Sadrzaj i metoda izrade prostornog plana Istarske
Zupanije, utvrdeno da ée se, nakon donosenja
samoga plana, u lll. fazi izrade, izgraditi otvoreni
GIS sustav za treée korisnike.

Takav ¢e GIS sustav omogucavati sliedece:

« Uvid i pregled grafickih podataka plana (u
jednostavnim rasterskim formatima)

« Uvidipregled tekstualnih i tabliénih podataka
plana

* Uspostavu veze i pregled izvora podataka
na istoj (Zupanijskoj) razini

 Uspostavu veze i pregled podataka na nizim
razinama (gradovi i opéine)

+ FTP (file transfer protocol) izvornih grafi¢kih
podataka plana (vektorskih)

+ Sustavno pretraZivanje odredbi plana prema
kljuénim pojmovima

+ FAQ (frequently asked questions) u svezi s
mogucnostima gradnje u Zupaniji .

Sustav ¢e biti izgraden temeljeci se na tzv. Web -
GIS tehnologiji, $to u natelu znadi otvorenost za
pretrazivanje klasiénim Web browserima {Internet
explorer, Netscape navigator i dr.), a korisnicima
GIS aplikacija, uz moguénost preuzimanja
potrebnih plug - in aplikacija s mreze, ponudit ée
se mogudnost on-line rada na pojedinim proje-
ktima, u okviru tematskih grupa u tzv. sigurnosnim
podru¢jima (security zone).

Posebno je bitno povezivanje s drugim davateljima
i korisnicima podataka na Zupanijskoj razini; u tom
cilju identificirani su Zavod za javno zdravstvo-
Pula, Institut “R.Boskovi¢” - ZIM Rovinj, Institut za
poljoprivredu i turizam - Poreé, Hrvatske vode -
Labin i Buzet, Hrvatske Sume - Buzet, Hrvatska
uprava za ceste - Pula, Zupanijska uprava za
ceste, HEP - Elektroistra Pula, HEP - Elektro-
prijenos Opatija, Hrvatske telekomunikacije -

fravanj 2000.

Pazin, Hrvatske Zeljeznice - Pula te gradska/op-
¢inska poduzeéa komunalnog gospodarstva kao
kljuéni nositelji suradnje na uspostavi GIS-a.

S druge strane, po vertikali, Zupanijski e se GIS
direktno nadovezati na Zavod za prostorno ure-
denje RH, a s druge strane na upravna tijela za
prostorno uredenje gradova i opéina.

Po vertikali i horizontali sistem ée se graditi na
sliedeéim nagelima:

+ Jednaka vrijednost svih davatelja podataka u
hijerarhiji

+ Slobodna volja prilikom prikljucivanja sustavu

« Otvorenost - modularnost sustava

» Jednaka pravila za sve korisnike sustava u
pogledu sigurnosti na mrezi.

Sustav podrazumijeva jedinstvenog administra-
tora, koji osigurava sigurnost mreze, firewall” te
“security zone” i ukljucivanje u WAN (world area
network) s moguéno$éu dostupa treéih osoba.

Bitno je, takoder, naglasiti da sve institucije
sudjeluju u mrezi na posve odreden nacin, sukla-
dno utvrdenim obrascima i protokolima, $to ne
iskljucuje istovremenu prisutnost istih institucija na
drugim mrezama (CARNET i dr.).

Sve je vi8e pozitivnih pokazatelja ¢ interesu dr-
Zavnog monopola, nad fiksnim komunikacijskim
mrezama, za ukljuGivanje u ovaj projekt; postoji
vierojatnost da ¢e, nakon dovrdenja cjelokupne
Web strukture te umrezZenja pojedinih izvora
podataka prema unaprijed utvrdenim pravilima |
protokolima, ovaj sustav profunkcionirati krajem
2000.g. na korist svih gradana Zupanije.

U daljnjoj buduénosti, tehnoloskim razvojem, uz
pretpostavljenu pojavu tzv. “Inteligentnog TV-a" te
fuzijom kablovske televizije i Interneta, moZe se
ocekivati pristup informacijama za svakog
gradanina na “kuénom stolu”, u obliku i po meniju
kojeg ¢e sam odabrati.
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Voditelj odjela za GIS

Ured za katastarsko-geodetske poslove
jspostava Pula

Primjena GIS-a pri formiranju kompleksne baze
podataka najvece toénosti, u ovom trenutku, jer &
hazira na katastru. Primjenom nove tehnologije po-
stavljeni su uvjeti za postupno podizanje kvalitete
podataka na vidu razinu tiiekom daljnjeg aZuriranja.
Tendencija je da se razni korisnici (HEP, HT, Vodo-
vod, geodetske firme, odvjetnici itd.) mogu prikljuciti
na sistem po potrebi, te se koristiti podacima koji bi
se i dalje azurirali od strane katastra.
Projekt je pokrenut i financiran od strane tada lzvrs-
nog vijeéa SO Pula. U izradu se krenulo ukljucivsi
Ured za katastar, koji je jedini zakonski oviasten za
nadzor | odrzavanje podataka potrebnih za stvaranie
baze. Na podruéju Hrvatske pokrenuti su brojni
projekti s ciliem stvaranje GIS-a. Medutim, vijek im
je trajanja vrio ogranicen jer se ne azuriraju u skladu
s postoje¢im zakonima i propisima, dok suim porije-
klo i kvaliteta nedefinirani. Projekt “PUZIS" dokazuje
da se razmisljalo dugorocno.
ldejni je tvorac projekta pokojni Tomislav Kalac,
dipl.ing. koji je u to vrijeme obnagao funkciju direktora
7avoda za katastar i geodetske posiove - Ispostava
Pula, a zatim funkciju protelnika Ureda za katastar-
sko-geodetske poslove Zupanije Istarske.
Drzavna je geodetska uprava dala odobrenje |
preuzela nadzor nad projektom. Vet je tada potvr-
deno da je nuzno povezivanje sa nadleznim
Opéinskim sudom u Puli.
Informaticka podréka povjerena je firmi “Urbis 72"
d.d. Pula, uz stainu suradnju i kontrolu Ureda za
katastarsko geodetske poslove, Ispostava Pula.

PRIJELAZ KATASTARSKOG OPERATA
U DIGITALNI

Pod katastarskim se operatom podrazumijeva
kompletan “sadrzaj” jednog katastra kojeg mo-zemo
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grubo podijeliti na knjizni (podaci o posjedovnom
stanju parcela, kulturama, povrsinama, prihody, itd)
i graficki dio operata (planovi odnosno detaljni listovi
- d.1. - koji su u postupku odrzavanja i dr).

Potrebno je navestida Ured za katastarsko geodet-
ske poslove Ispostava Pula, odriava dva katas-
tarska operata - starii novi. Stari operat, koji potjece
iz proslog stoljeca, sluzbeno je u funkciji, tako da
se na njemu temelfi i Zemljisno-knjizni odjel Opéin-
skog suda u Puli. Graficki je dio izraden opremom
i metodama koje su se koristile u proglom stoljecu.
Deformiran je, te ,iako se konstantno azurira
(zajedno s knjiznim dijelom operata}, u danasnjim
uvjetima, gledano s pozicije struke, 0 toénosti ne
mozemo uopée govoriti. Upravo se zato pristupilo
izradi novog operata na osnovi novog premjera
koji je usao u funkciju cca 1975. godine, ali, na-
salost, nikada i sluzbeno. Za razliku od starog op-
erata, novi pruza viernu sliku terena. Imame daleko
kvalitetnije podatke Sto se tite polozaja, oblika |
povréine katastarske gestice (k.&.). Novi se operat
takoder azurirao, ali ne i u knjiznom digitalnom
obliku, Sto je popravijeno ovim projektom. Osim
toga ,knjizni i graficki dio gine cjelinu, ¢ime je
postignuta jednoznacnost podatka. Govo-reci U
nastavku o katastarskim op¢inama (k.0.) govorimo
o novom operatu za dotiénu.

U cjelosti je obradena k.0. Fazana kao mode! pri
razradi kompletnog posiovanja katastra. Kljuéni je
dio projekta mogucnost odrzavanja grafickog i
knjiznog dijela operata u skladu s dosadasnjim
radom katastra.

Za te su potrebe razradeni pomodni programi koji
omogucavaju pozivanje podrucja rada (bez obzira
na detaljni list jer je u ovoj bazi k.o. jedna cielina,
dok je zadrzana forma d... dabi se zadovoljili propisi
koji su jo§ na snazi), definiranje posiova koje bi
obavljali, unos podataka, obradu podataka ovisno

o metodi odredivanja tocaka ( njenih koordinata i
nadmorske visine), te brojni drugi zahvati.

Nakon zavréetka rada na k.o. Fazana pristupilo
se obradi podataka za k.. Stinjan po istom siste-
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mu. Izvréeqa je kompletna priprema digitalnog
mgdela za ispravni postupak, izlaganje operata i
ovjeru od strane DrZavne geodetske uprave, su-

kladno vazecoj zakonskoj regulativi.

Graficki dio operata

Prije svega, provedeno je ispitivanje kvalitete samih
planqva i testiranje opreme. Izvréeno je pozicioniranje
detaljnih listova (d.l.) u sluZbeni koordinatni sustav
pak?n c':ega se krenulo s digitalizacijom d.I. Medutim:
izvr§en je | unos podataka dobivenih na osnovu
terenskih mjerenja..Podaci kojima trenutno

raspolazemo su podaci najvise tocnosti.

Slijedi ukratko opis poslova koji se provode nakon

formira}nja linija kao dijela sadrzaja d.l, a prije
spajanja sa knjiznim dijelom:

» iscrtavanje sadrzaja d.l. (linije, toke)

. atr?butizacija linija, definiranje poligona, te
upis ostalog sadrzaja d.l.

« formiranje sloja to¢kastih elemenata

« formiranje sloja visinskog prikaza terena .

Knijizni dio operata

Sto se ti¢e knjiznog dijela operata vazno je napo-
menuti da je Ured za katastarsko-geodetske poslo-
ve Ispostava Pula vec raspolagao knjiznim dijelom
katgstarskog operata nove izmjere u digitalnom
obliku, sa stanjem 1974./75. S obzirom da je ta
bazav podataka bila optere¢ena pogreskama i nije
se azurirala, nuzno je bilo obaviti slijedece:

+ kontrolai uskiadenje podataka knjiznog dije-
la katastarskog operata nove izmjere u digi-
talnom obliku s podacima iz osnovne doku-
mentacije katastarskog operata

* nove izmjere

. proquenje promjena (samo po prijavnim
listovima geodetskih elaborata)

« zakonom propisane kontrole dosadasnjeg i
novog stanja podataka, stampanje rjeSenja
i njihovo arhiviranje.

Povezivanje knjiznog i grafikog dijela operata

Po ot?avljenim poslovima slijedi postupak
povezivanja knjiznog i grafickog dijela operata po
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zajedniékom atributu - broju parcele:

« usporedivanje po svim elementima uz oba-
vezne ispravke

+ dodjeljivanje atributa poligonima koji se
pai?fze unutar neke kulture (npr. zgrade), a
imaju drugi podnaslov (npr. stepeniste, od-
moriéte, terasa i sl.)

. dgﬁnitivno povezivanje knjiznog i grafickog
dijela operata po sistemu preuzimanja po-
vrSine k.¢. iz grafitkog dijela, a preuzimanje
povrsina unutar k.¢. po kulturama ide po redu
vaznosti (vrijednosti) pojedine kulture.

Kontrole

Svaki je segment rada pokriven kontrolnim rad-
njama, bile to kontrole koje se obavljaju pri
stvaranju baze podataka do njenog stavljanja u
funkciju (identifikacije), ili kontrole koje su defi-
nirane u trenutku stavljanja projekta “PUZIS" u
funkciju (graficki elementi, definiranje, dodavanje
ostalog obaveznog sadrzaja).

KATASTARSKA OPCINA PULA

K.o0. Pula, s najvise problema, je svakako najkom-
pleksnija .

K_njiini dio operata preuzet je i ispravljen sa sta-
njem 1975.god. Cil} je formirati objedinjeni knjiznti
graficki operat sa stanjem aZurnosti 01. lipnja 1998.
g?dipe, nakon &ega k.o. Pula ulazi u postupak
azuriranja direktno putem provodenja elaborata.

Graficki je dio operata u fazi izrade, stime dase u
pocetku krenulo po sistemu izrade grafike na
osnovu originalnih terenskih podataka, odnosno
podataka odredenih s mreZze GST (Geodetskih
Stalnih Tocaka). To su svakako najtoéniji podaci
kojima se raspolaze.

Na taj je nacin izradena nekolicina d.l., gdje dva (
3?. i 34. } pokrivaju dio starog grada Pule, dakle
@o sa najguséim sadrzajem. Medutim, konsta-
tirano je da bi izrada grafiCkog dijela operata tom
metodom predugo trajala. Naime, naisli smo na
odredene probleme u sistemu obrade mjerenih
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podataka $to je znadajno usporilo
(atimei poskupilo) rad. Dalje se kre-
nulo izmijenjenim nacinom rada,
skeniranjem svih d.l. k.o. Pule, te
formiranjem grafike vektorizacijom.
Da bi podigli razinu kvalitete podata-
ka, paralelno se krenulo s provo-
denjem kvalitetnih geodetskih
elaborata koiji su prijavijeni u Uredu
u navedenom periodu, pa sé
navedeni dio grafika formira na
osnovu tih podataka. Sav ostali
detalj formira se metodom vektori-
zacije. Od ukupnog broja od 3999
elaborata iz tog perioda eliminirano
ih. je 1845 Koji nisu zadovoljili
svojom kvalitetom, 536 elaborata je
provedeno, a za provodenje je
preostalo jos 1618 elaborata, od
kojin ée manji broj otpasti u tijeku
samog provodenia.
U organizaciji Drzavne geodetske
uprave u prosincu 1995, godine, U
prostorijama MGC “Mimara’,
Zagreb, predstavijeno je rieSenje
formiranja modela katastra za k.o.
Fazana u projekiu “PUZIS". Projekt
je ocijenjen vrio pohvalno.

Vazno je napomenuti da je Uredza
katastarsko-geodetske poslove,
Ispostava Pula, upravo zahvaljujuci
projektu “PUZIS”, ukljuéen u pilot
projekt obnove zemljisne knjige i
katastra kao jedan od Sest pilot
projekata na podruéju cijele Hrva-
iske. Za potetak je uzeta upravo
k.o. Stinjan. Pripremna je faza
privedena kraju, a uskoro se krece
s postupkom obnove istih.
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U &lanku je opisan'opCi pristup distributivnih podu-
seéa uvodenju i koristenju AM/FM sistema te
princip rada sistema u najosnovnijim crtama.

Pojmovi koji se u &lanku Gesto susrecu:

AM/FM: Atomated Mapping/Facilities Manage-
ment - Automatska izrada mapa/Upravljanje
podacima, instalacija infrastrukture .

MAP: Mapa, nacrt, graficki prikaz infrastrukture
koja sadrZi graficke i negraficke podatke (npr-
graficki prikaz instalacija kanalizacije, ceste, VN i
NN distribucije, te negraficki podaci kao gto su tip
vodita, transformatora, nomenklaturni broj proi-
zvodata za neki od proizvoda itd.)

Instalacija: Pojam pod kojim se podrazumijeva
instalacija infrastrukture (plina, vode, elektro-
energetike, kanalizacije, prometa itd.)

Privreda i AMIFM sistem

AM/FM sistem je kompleksne prirode, stoga je
industrijska grana koja se bavi razvojem i proizvo-
dnjom takvog Sistema bila, u potecima stvaranja, u
vrlo teskom polozaju. Bilo je tedko pronaci prave
metode i tehnitka rieSenja koja bi zadovoljavala
potrebe priviede za koju je sistem proizvodio. U
podetku je jedini korisnik sistema bila drzavna i
gradska administracija te velike korporacije. Danas
su najvedi korisnici AM/FM sistema, unaptijedenod
s GIS komponentom, drzavne i gradske uprave,
administracije te poduzecakoja se bave izgradnjom,
pogonom i odrzavanjem infrastruktura u najSirem
smislu. Pod tim podrazumjevamo: katastarsku
upravu, administraciju cesta, zgrada, zadtitu okoline,
distribuciju i prijenos plina, struje, vode, kanalizaciju,
telefon, poduzeca prometa i veza itd.
Danas je, nakon dugog razvoja i usavréavanja, AM/
FM sistem nasao svoju cjelovitu primjenu. U praksi
je poznato mnogo primjera gdie j& ovaj sistemn omogu-
¢io znacajne udtede u izgradnji, pogonu i instalacijama
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sistema u distributivnom poduzecu.
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odgovarajuée baze podataka, opisane u nastavku.

Postoji vi$e razloga zasto je potrebno i neophodno
automatizirati izradu § vodenje podataka instalacije.

+ Jednolikost podataka. - Kod prijelaza s ‘papir-
natog' na ‘elekironski' oblik vodenja podataka,
nailazi se na $arolikost koristenih simbola, vrsta
linija, i raznih koridtenih zapisa. Upisom u novu
bazu podataka, osigurava se jednolikost, standar-
dizacija svih elemenata koji ¢ine podatke i time
osigurava nedvojbenost zapisa.

+ Totnost podataka. - Prilikom prijelaza na novi
sistem, eventualne se pogreske i netocnosti
postojecih podataka mogu lako otkriti te isprav-
ne podatke upisati u novu bazu podataka.

« Pohranjivanje podataka. - U klasi¢énom su obliku
podaci upisani na formularima i tabelama na papi-
fu te zauzimaju puno prostora. Novi podaci imaju
digitalni oblik i po svom karakteru zauzimaju malo
prostora.

« Sigurnost podataka .- Veoma je vazna. Organi-
zacijom poslovanja je predvideno koje ¢e osobe
imati kakve ovlasti u koriStenju podataka. Npr.
pravo brisanja podataka imaju samo neke osobe
u administraciji, dok pravo ¢itanja i koristenja
baze podataka imaju svi zaposleni.

+ Jednostavna promjena,izmjena podataka. -
Promjene u bazi podataka upisuju se na samo
jedno mjesto pa je promjena vidljiva odmah
nakon unosa zapisa i to za sve korisnike baze
podataka.

Osnove principa FRAMME

FRAMME je razvijen u svrhu udovoljavanja zahtjeva
za automatiziranom izradom mapa i upravijanjem
podataka infrastrukture {instalacije) AM/FM-a koji je
u novije doba upotpunjen GIS sistemom. Cjelokupni
sistem ¢ine:

+ Modul za automatsku izradu mapa (AM)

+ Modul za upravljanje podacima (FM)

« Sistemski modul (AM/FM)

+ Platforma za distribuciju

AM - Automatska izrada mapa podrazumijeva
koristenje ra¢unala u izradi crteza, grafickih funkcija.
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Jedan od vrio ragirenih korisni¢kih programa je Mi-
croStation. Program omogucava graficki prikaz
podataka na korisnickom terminalu, prijenos na druge
medije koriStenjem printera i plotera, te manipulaciju
podacima, kao 5to su upis, brisanje, izmjene itd.

FM - Upravijanje podacima odnosi se na odrzavanje
tabelarnih, negrafickih podataka, prikazanih na
mapama kao npr. atributi instalacija: tip cijevi, kabela,
tezina po metru, proizvodag itd.) Sistem omogucava
laku i brzu izradu izviestaja.

AM/FM - Objedinjuje AM i FM funkcije u jednu cjelinu
te predstavija integralni sistem za izradu mapa |
upravljanje bazom podataka instafacija. Sistem
omogucava stvaranje i odrZzavanje grafickih i negra-
fickin podataka kroz model instalacije, koji se staino
nadograduje i mijenja.

PLATFORMA ZA DISTRIBUCIJU - Radi se o jednoj
od funkcija sistema koja omoguéava koridtenje
tabelarne, negraficke i administrativne baze podataka
s vise mjesta istovremeno. Osnove za takav pristup
daje tzv. klijent-server funkcija sistema.

Graficke baze podataka sadrze grafitke podatke
instalacije kao npr. plan koridtenja zemljita, detalje
trase kabela i tzv. kljuéne podatke kao npr. indeks
mapa (crieza).

Tabelarne baze podataka sadrze tabelarne podatke,
kao $to su atributi instalacije (duZina, veli€ina, tip,
proizvodag itd.)

Administrativna baza podataka sadrzi podatke o
korisnicima sistema, jedinstvenom (matiénim) broju
korisnika, propisanim lokacijama elemenata, verziju
te model segmenta maodela instalacije.

Klijent-server tehnologija je ratunarska arhitektura,
koja zahtjevan proces klijenta upucuje na proces
serveru. Drugim rije€ima, Klijent program Salie poruke
programu servera zahtijevajuéi izvodjenje odgova-
raju¢ih operacija. Klijent proces uglavnom upravija
korisnitkim interfejsom, utvrduje pravovaljanost ulaz-
nih podataka te prosljeduje zahtjev programima
servera.

Server proces (program) udovoljava zahtjevima kli-
jenta izvodenjem operacija. U pravilu, server programi
primaju uputstva od klijent programa, izvrsavaju uvid
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u bazu podataka, promjene
u bazi podataka, upravljaju
podacima i omogucéavaju

odgovor na upit ili zahtjev.

U tu grupu aktivnosti spada
i upravljanje zajednickim
predmetima aktivnosti:
baza podataka, printer,
ploter itd.

FRAMME softver kompo-
nente radnog mjesta bile bi
sliedeée:

FRAMME klijent-korisnik

radno mjesto -

Windows NT operativni sistem
FRAMME

Rulebase

MicroStation

FRAMME Radno mjesto za razvoj sistema
(Developer seat) -

FRAMME Znanstveni dodatni programi
Rulebase organizator (builder)

Kompajler Server je opremlien s sljedeéim kompo-
nentama -

Windows NT operativni sistem
FRAMME zapisnicki server (Record)
Oracle baza podataka

Ranije je reteno, da je MicroStation 2D/3D graficki
paket programa koje FRAMME koristi za grafitko
izraZavanje i prikazivanie elemenata instalacife.

MicroStation omogucéava prikaz grafi¢kih elemenata
u 64 razlitita sloja, koji mogu biti aktivni {mogu se
vidjeti) ili neaktivni (ne vide se ) na korisnickom
ekranu, odnosno na proizvedenom crtezu, mapi. Na
taj je nadin moguce prikazati elemente instalacije,
cjelokupnu sekeiju ili njen dio od najjednostavnijeg
do najkompliciranijeg oblika.

Sve grafitke moguénosti i zahtjeve korisnika, FRA-
MME stvara, priredjuje i adaptira koristenjem Micro-
Station programa. Drugim rjedima, MicroStation

omoguéava komunikaciju izmedu FRAMME i ostalih
funkcija sistema. FRAMME je u pozadini (povrh)
MicroStationa, povezuje njene snazne graficke sposo-
bnosti s FRAMME funkcijama te tako omoguéava
stvaranje i proizvednju podataka instalacija
infrastrukture, simbola, promjena podataka itd.

Podjela podataka na segmente i indekse

Podaci instalacije infrastrukture zapisuju se u seg-
mentima podijeljenim na osnovi geografske ili polititke
podjele. Segment je dio logitne cjeline modela
instalacije, kojom se lakSe i brze moze manipulirati i
upravijati. Svaki FRAMME model ima barem jedan
segment. U koliko ée se segmenta instalacija upisati,
ovisi 0 njenoj veli€ini. Za radirene instalacije, koje
obuhvaéaju Sira podrucja, npr. podrugje Elektoistre
Pula, potrebno je podijeliti zapise u vise segmenata.
Za spomenuti primjer, segment bi mogao obuhvadéati
podrucje pogona, Sto je osnova na kojoj poduzeée
funkcionira. Razliiti segmenti mogu biti spremijeni
na razli¢itim serverima, a ovi opet, na razligitim
geografskim lokacijama te medusobno povezani
odgovarajucim komunikacijskim kanalima, obi¢no
telefonskim ,ili u novije doba, opti¢kim kabelskim
vezama.

Podru¢ju segmenta koje je na rubu, na prijelazu u
susjedni segment, pridruZuje se upravljajuéi atribut.
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Na taj je nadin osigurana nedvojbenost zapisa na
grani¢nom dijelu segmenta. Svi se podaci upisuju na
tom upravijajuéem segmentu. Taj se segment definira
unaprijed, prilikom planiranja baze podataka, a prije
logi¢kog koristenja istih.

Konstrukcija segmenta - indeksi oblika (shape)

Segment je predstavijen s vide indeksa oblika
{shapes). Ta metoda omogucava podielu geografskog
modela u logicke dijelove, “razrede” u koje se podaci
upisuju. Primjer modela “razreda” je npr. tlocrt
zemljista (landbase), simetrala ceste te podzemne i
nadzemne instalacije. Oblik indeksa moze imati bilo
koji od geometrijskih oblika- poligona. Svaki indeks
oblika sadrzi podatke kao npr. ime, tip, mjerilo, razred
(tlo, gradevinski, elektri¢ki itd.)

Virtualni displej i referentne datoteke

Virtualni displej omogucava stvaranje cjelokupne slike
instalacije, istovremenim prikazom vi$e indeksa oblika
na ekranu. Graficki prikaz instalacije je kontiuniran,
bez prekida, iako korisnik prelazi s jednog dijela mape
na drugi (mijenja prikaz indeksa oblika). Kada korisnik
prijede granicu datoteke, funkcija virtuainog displeja
ukljuCuje narednu, potrebnu referentnu datoteku u
displej. Na taj nacin korisnik ima osjeéaj kontinuiranog
displeja, iako se zapravo datoteke mijenjaju.
Referentne datoteke su datoteke koji se mogu ukljuiti
u displej, mogu se koristiti za izradu nacrta, mapa na
papiru (ploters), ali se na njima ne mogu vrsiti nikakve
izmjene. To su zapravo kopije lokalnih master dato-
teka modeia. MicroStation moze odjednom koristiti
255 referentnih datoteka.

FRAMME Rulebase (uvijeti, standardi za bazu
podataka)

Pojam Rulebase predstavlja skup pravila kojima se
mora udovoljti prilikom upisa podataka. Pravilo sadrzi:
razrede, stanja, prijelaze, relacione tabele, kadrove,
izgradnju, menije, funkcije izgradnje itd.

* Razred je logitka skupina zapisa instalacije na
osnovi zajednickih karakteristika. Svaka instalacija
spada u neki razred. Razred instalacije odreduije koja
Ce od master grafickih datoteka biti pozvana prilikom
poziva displej funkcije.
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Primjer razreda:

Landbase: vanjski tlocrt zgrada, uliéni broj zgrade,
centralne linije ceste itd.
Primarne: transformator, rastavljac, stup itd.

+ Stanje instalacije je definirano kao promjena
ovisna o ciklusu u kojem se nalazi. Ciklus stanja se
mijenja pa npr. prelazi iz stanja “predloZeno” preko
‘u izgradnji” i “postojeée” do, na kraju, “otpisano”.

» Relacione tabele obuhvadaju negrafitke
komponente, zapise instalacije. Ti su podaci sastavni
dio sistema a FRAMME omogucéava njihovo
odrZavanje. Primjer relacione definicije bio bi sliededi:

lzvodenje: Stup, podaci
Potrebni atributi: 1.RB_PRMRY
2.AB_SCNDRY
3.MSLINK
4 RB_LOCK

Atributi za izvodenje: 5.RB_STATE
6.RB_INSTALLIRANO_DANA
15.8TUP_VISINA
18.8TUP_CLASA
17.5TUP_OWNER
18.5TUP_BROJ

19.5TUP_TIP_GLAVE

+ Tablica kodova se koristi u svrhu ustede memorije
i lak8eg odrzavanja baze podataka. Isto tako,
FRAMME, na osnovi kodova, procjenjuje pravovaljani
upis podataka .

Primjer koda za podatke stupa koje se upisuju u Rela-
cionu bazu podataka dan je sa sljede¢im primjerom:

1 = NEOPTERECEN
2 = NEPOZNAT

3 =DRVO

4 = CELIK

5 = ALUMINIJ
6=BETON

7 = FIBERGLAS

END

lzvodenje (Feature)

FRAMME prikazuje zapise na ekranu korisnika koji
su obicno sastavljeni od grafiékih komponenti (zapisa)
i negrafickih, tabelarnih zapisa. Standardno FRAMME
izvodenije ukljuéuje prikaz simbola i teksta, atributa.
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Vecina funkcija izvodenja povezana je (ima link) s
indeksom oblika.
Primjer:

lzvodenje - definicija (Feature definition FDZ)
Feature: STUP

Broj: 20 ‘
Stanje: UPL (U planu)
Kemponente:
Stup_podaci
Tabelarni:  Stup_kabelska_glava
Stup_gdriavanje
Stup:simbol
Stup_tekst
Graficki: Stup_strelica
Stup_kruzié
Stup_razni tekst
Viasnistvo (Owner)

Vlasnistvo (viasnik elementa) je organizirano u hijerar-
hijskom smislu roditelj - dijete. Svako izvodenie (fea-
ture) ima viasnika kojim se definira, ¢iji su elementi
fizicki povezani s doticnom izvedbom. Npr. stup
(distributivnog visokog napona) ima opremu koja je
fiziCki povezana s doticnim stupom: vodigi, transfor-
mator, rastavija¢, osigura¢ ili kombinacija tih i takvih
elemenata. |zvedba koja se odnosi na podzemne
distributivne transformatorske stanice bi npr. pred-
stavijale povezanost trafostanice s npr. rasklopnim
blindiranim postrojenjem VN, NN, transformatorom,
zastitnom opremom itd.
Viasnik (vlasnistvo) je definirano identifikacijskim
brojem (IPID, ltem of Plant IDentifier). Taj se broj
pridruzuje viasniku instalacije i onom elementu koji
pripada viasniku. Npr.

Stup: IPID=123456

Transformator: OWNER_IPID=123456,

IPID=567890
Rastavljaé: OWNER_IPID=123456, IPID=102938

Meni
Funkcija izvodenja omogucava tri vrste menija koje
se mogu primijeniti i koristiti.

1. Meni za atribute - sluZi za prikazivanje afributa
podataka instalacije za vrijeme editiranja i
upisivanjaFRAMME modela. Ova se vrsta
menija moZe organizirati i kao glavni meni s

mogucno3cu poziva podmenija s listom kodova
vrijednosti elemenata.

2. Meni kompozicija kodova - omoguéava uvid
u listu kodova koji se koriste pri upisu podataka.
Na meniju ¢e, kod koridtenja upisa, biti prika-
zani svi opisni kodovi a u memoriju ée biti
upisana odgovarajuéa vrijednost koda (broj).

3. Meni kompozicije vrijednosti kodova- uz
atribut prikazuje vrijednost koda za izabrani
podatak. Relaciona baza podataka ée za
izabranu vrijednost upisati vrijednosni kod.

Npr: 1=10KV, 220KV, 3=35kV.

Operacione funkcije

Operacione funkcije mogu se opisati kao FRAMME
rutine (macros), a pojavijuju se u trenutku poziva neke
od funkcija npr. “upii stup”, “bridi rastavijaé’, “nadi
osiguraé xyz" itd. |
FRAMME poziva sliedece funkcije :
» prikazivanje menija atributa prilikom upisa
podataka
* prikazivanje svih podataka instalacijei potrebnih
kodova
+ pozivanje potrebnih master datoteka u kori-
snicku masinu {radno mjesto)
* prikazivanje podataka na ekranu

* izvr8avanje ostalih neophodnih radniji: upit,
brisanje, promjenu podataka itd.

Jedinstveni brojevi

Jednstveni broj je broj koji se u bazi podataka ne
ponavlja, a pripada samo jednoj od izvedbenih
funkcija.

FRAMME ima pet (5) razliitih vrsta jedinstvenih
brojeva, a to su ( bez ulaza u detaljni opis):
radni jedinstveni broj (WID)
* jedinstveni broj segmenta (SID)
* RB_PRMRY (ili grafi¢ki jedinstveni broj GID)
* RB_SCNDRY (ili jedinstveni broj izvodenja
UFID)

* [PID ili jedinstveni broj elementa (ltem of Plant
iDentifier)
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Postava radne datoteke

Radna datoteka je, u trenutku stvaranja, prazna grafi-
¢ka datoteka (blank file). Ta je radna datoteka prikaza-
na povrh master grafitke datoteke, dijela instalacije
koji je pozvan. Master datoteka je pozvana iz servera
te se u ovom se sluaju koristi kao referentna datoteka,
na kojoj se ne mogu vrsiti nikakve promjene, vec je
moguce samo “Gitati”.

Neophodni se podaci upisuju i oéitavaju u radnu dato-
teku te se dalje koriste. U toku rada, korisnik izvodi
odgovarajuée funkcije kao npr. upis novih podataka,
izmjenu i brisanje postojeéih podataka (koji su sada
dio radne datoteke) itd.

Samo stvaranje radne datoteke, koja se nazivai radni
nalog, pocinje u trenutku kada workstation (korisnicko
radno mjesto) poSalie zahtjev serveru da otvori radni
nalog, na radnom mjestu korisnika u njegovom (kori-
snickom) direktoriju. Kada je radni nalog zavren,
promjene su upisane u radnoj datoteci. Da bi promjena
bila upisana u master fajl, treba je objaviti na master
modelu (datoteci).

Objavljivanje obuhvaca promjenu podataka te prijepis
grafickih i tabelarnin podataka s radnog naloga na
master datoteku. Objava podataka se moze izvrsiti u
neodredenom vremenskom periodu, ali je opéa praksa
da se to u¢ini u Sto kracem roku, tako da promjena
bude $to prije dostupna svim korisnicima .

Funkciju objavljivanja promjena i upis u master dato-
teku vrsi administrator sistema.

Povezanost i slijed

Povezanost (connectivity) je pojam kojim se opisuje
odnos dvaju elementa FRAMME modela instalacije.
To povezivanje je zapravo ono koje se susrede u
stvarnosti. Npr. rastavija¢ na stupu i vodiéi imaju svoju
povezanost u modelu, kao i u stvarnosti. Vodici su
spojeni na rastavlja¢ s obje strane. Radi lak$eg
razumijevanjai rada, u smislu povezanosti elemenata,
uvodi se pojam évora i ruba.

Cvor je mjesto u kojem rubovi konvergiraju. Tako je
npr. ¢vor instalacije rastavljac, ventil za vodu ili plin,
transformator. Primjer za rub su vodiéi, kabeli,
vodovodne ili plinske cijevi.
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Povezanost u modelu &vor-rub opisan je kao eksplicit
¢vor i implicit rub.
Eksplicit évorovi su “viasnici” jedinstvenih brojeva (ID)
povezanosti U cvor-rub modelu.

Iz navedenog je lako ustanoviti da je rub slijed izmedju
dva ¢vora i da podrazumjeva nekakvu fiziéku duzinu
koja postoji u stvarnosti. Slijed je npr. kabel izmedu
transformatora i prekidaéa, vodiéi zraénog voda
izmedu kabelskog zavrdetka i rastavija¢a na stupu
itd. a ta udaljenost ima svoju vrijednost,duzinu u
stvarnosti. Povezanost se upisuje u tablicu po-
vezanosti ,a model moze biti izveden kao évor-rub ili
rub-rub. Svaka vrsta povezanosti ima svoj
identifikacijski broj (ID).

Relacione baze podataka

Relacione baze podataka I nihovo upravijanje, ili
skra¢eno RDBMS (Relational Database Management
System) su sastavni dio AM/FM sistema. Danas se
najvide koriste ORACLE, SYBASE, INFORMIX i SQL
SERVER baze podataka. Upravijanje podrazumijeva
organizaciju, spremanje i pozivanje podataka,
sumiranje, rad s grupama i razlicitim formatima, a sve
u cilju to brzeg, boljeg i efikasnijeg koriStenja
podataka (zapisa). FRAMME utvrduje vezu s bazom
podataka koriste¢i FRAMME record server.

Zakljuéak

Iz kratkog je opisa lako zakljuciti da je AM/FM sistem,
jedan od vrlo vaznih korisni¢kih programa u poduzedu.

Sistem pokriva vrlo vazne i neophodne funkcije te
aktivnosti u svim slojevima jednog poduzeca koje se
bavi izgradnjom, pogonom, odrZavanjem i razvojem
instalacija infrastrukture. Bez tog sistema je danas
nezamislivo planiranje, projektiranje, izradnja, vodenje
inventara, izrada nacria itd. Primjena programskog
paketa moze se naci u bolnicama, na fakultetima, u
proizvodnji, gradskim i regionalnim upravama, a
najsiru je primjenu nasao u poduzecima infrastrukture:
distribuciji elektri¢tne energije, plina, vode,
telekomunikacija itd.
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ZASTITA OD ELEKTROMAGNETSKIH POLJA:

OD ZNANSTVENIH ISTRAZIVANJA |
GRANICNIH VRIEDNOSTI

DO ZAKONSKE REGULATIVE |
TEHNICKIH STANDARDA

“Nicega se na ovom svijetu ne treba bojati;
mi to moramo razumjeti.” [Marie Curie]

autor: E
Rade Cuturilo, prof.
e-mail: rade.cuturifo@pu.tel.hr

1.UvOD

U ovom clanku cjelovitije ¢emo prikazati problem
elektromagnriske zastite [EMZ] u odnosu na &lanak
objavijen u prodlom broju éasopisa, §to znadi da
¢emo obuhvatiti utjecaje elektromagnetskih polja
[EMP] na ljude za sve frekvencije, od 1[Hz] do 300
[GHz], te uvaZiti novije rezultate istraZivanja, kao i
stremljenja na tom podruéju. Glavna zadaéa
znanstvenih istrazivanja interakcije elektromag-
netskih polja i Zivih sustava jest definiranje sigurnih
granicnih vrijednosti, kao temeljne polazne toéke u
zastiti ljudi. Problemi ovakvih interdisciplinarnih
istrazivanja vrlo su sloZeni,a dobiveni rezultati vrio
Cesto opre¢ni i nedostjedni. BrojistraZivaékih radova
u posliednjih desetak godina je vrio velik, ali
nedovoljan da se razrijesi temeljni problem: sigurne
grani¢ne vrijednosti. Pojedinaéna istraZivanja ne
znaCe mnogo, ukoliko se ne izvréi analiza i sinteza
svih radova, pri éemu glavnu ulogu ima ICNIRP [In-
ternational Commision on Non-lonizing Radiation
Protection]. Ova institucija prati sve objavljene
radove na podrucju elektro i magneto-biologije te
bioelektromagnetizma, vrednuje ih po odredeno;
znanstvenoj metodologiji i utvrduje zdravstvene
utjiecaje kod osoba izloZenih elektro-magnetskim
poljima ili kod njihovih potomaka. Pri utvrdivanju
graniénih vrijednosti, ICNIRP (koju saginjava znatan
broj poznatih i priznatih znanstvenika iz razligitin
zemalja) mora uskladiti velik broj razficitih ekspertnih
mislienja te uzeti u obzir sve primjedbe na raéun
svoje neovisnosti i nepristranosti. No, bez obzira na

brojne poteskoce, ICNIRP je uspjela definirati i
postaviti temelje zastite od EMP-a; grani¢ne
vrijednosti za sveukupno frekventno podrugje od 1Hz
do 300 GHz. Ove graniéne vrijednosti utemeljene
su iskljugivo na sigurno utvrdenim, akutnim
(trenutaCnim, kratkovremenim) i, za zdravlje ljudi
nepovoljnim bioloskim efektima. Moguce zakasnjele
efekte ICNIRP ne uzima u obzir, drZeéi da nisu
znanstveno dovoljno utemeljeni za daljnja ele-
ktromagnetska [EM] ograni¢enja. Naravno da je
ovakav stav izlozen oStroj kritici velikog broja
priznatih znanstvenika, struénjaka, javnosti, udruga
za zastitu od elektrosmoga i drugih.

U podrucju medudjelovanja Zivih sustava i EMP -
a ima jo§ mnogo nepoznanica, poglavito zbog
nedostatka jasnih i korisnih modela interakcije.
Nitko ne zna toéno (samo se nasiuduje ), kakve
su posljedice dugorognog izlaganja slabim “intenzi-
tetima” razli€itih vrsta EMP-a i razliitih frekvencija.
Za'to su potrebna opseZna istraZivanja na meduna-
rodnoj razini. Upravo takvo jedno dugoroéno istra-
Zivanje (od 1996. do 2005. godine) vodi ICNIRP,
u kojem sudjeluje 45 zemalja svijeta (i RH), te veliki
broj nacionalnih i medunarodnih istraZivackih
instituta i organizacija (WHO, UNEP, NATO,
NRPB, BfS, NIEHS, IEC itd.), $to znadi da se
problemima EMZ-a poklanja posebna paznja.

U vecini zapadnoevropskih zemalja, do, otprilike,
sredine 1999. godine, zavrdeno je zakonsko reguli-
ranje izlozenosti EMP-u, na $to se nadovezuje
Siroka struéna i prakticna djetatnost, za &to su
potrebni i primjereni tehnicki standardi.

2,0 KYANTITATIVNIM VELICINAMA |
MJERNIM JEDINICAMA U PODRUCU EMZ

Za kvantitativni opis visokofrekventnog (VF) EMP-
a u podrucju EMZ (blisko i daleko polje ), vrijede
slijedeée velicine:

» jakost elektrinog polja E [V/m]

* jakost magnetskog polja H [A/m]

+ gustoa snage S [W/m?

* gustoca magnetskog toka B [T,uT,nT]
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Odnosi medu navedenim veli¢inama su poznati i
imaju praktiénu vrijednost B=pH [T}, E=Z+H
[Vim], S= EH [Wim? gdieje Z,=120n [Q ] -
valni otpor slobodnog prostora.)

Pri razmatranju djelovanja elektromagnetskih polja
na zive sustave koriste se slijede¢i pojmovii veligine:

GUSTOCA STRUJE [J] [A/mm?] [Current Density]

Uginci elektriénih struja, odnosno izraéunatih gus-
toca struja u Zivom sustavu veoma su dobro istra-
Zeni i poznati, te je upravo gustoda struje vazna
fizikalna veli€ina za procjenu utjecaja elektromag-
netskih u¢inaka na Zivi sustav.

SPECIFICNA APSORPCIJA [SA]

[Specific Energy Absorption]

To je omjer izmedu diferencijala energije EMP-a dW
i apsorbirajuéeg masenog elementa dm, koii je
sadrZan u nekom volumenu dV, gustoce mase p:

SA = dW/dm = dW/p-dV [Ws/kg]

SPECIFICNI APSORPCIJSKI FAKTOR

[Specific Apsorption Rate ][ SAR ]

Vremenski izvod omjera energetskog elementa dW
| apsorbirajuéeg masenog elementa dm sadrzanog
u volumenu dV i gustoée p :

SAR = d/dt[dW/dm] = d/dt{dW/p-dV] [W/kg],

iz Cega je uodljivo da se radi o apsorbiranoj snazi
po jedinici tielesne mase. SAR [W/kg ] se moze
prostorno uzeti kao srednja vrijednost preko éitave
tielesne mase (potpuna tjelesna apsorpcija) ifili
preko pojedinih dijelova tjelesne mase djelomi¢na
tielesna apsorpcija).

Navedene veli¢ine i njihove mjerne jedinice bitne
Su za razmatranje svih problema vezanih uz intera-
kciju Zivog sustava i EMP-a. Buduci da se jakost
elektricnog polja u Zivom sustavu prakti¢no ne
moze mijeriti, veza izmedu Ji E, te J i B za datu
frekvenciju f dobiva se iz Ohmovog, odnosno Fara-
dayevog, zakona (J=o-E i J=k-0-B,gdje je o
specificna elektriéna vodijivost).

3.MEHANIZMI VEZE |ZMEDU EMP-a
ITHELA

U podrugju direktnog djelovanja VF EMP -a na Zive
sustave razlikujemo termicke, atermicke i neter-
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mi¢ke uéinke. Kod termickih uéinaka termo-
regulacijski sustav Covjeka se pokrece, ali ne
uspijeva odrzati stalnu temperaturu tijela ili dijela
tijela (moguca o3teéenja stanica). Kod atermickih
uCinaka termoregulacijski sustav se pokrede i
uglavnom uspijeva odrzati stalnu temperaturu tijela
ili nekog dijela tijela, a kod netermickih uginaka
termoregulacijski sustav se ne pokreée. Direktna
djelovanja u sveukupnom EM podruéju (do 300
GHz) postizu se:

a) kapacitivnom vezom tijela i NF elektricnog polja
b) induktivnom vezom tijela s NF magnetskim poljem
c) apsorpcijom VF energije tijela ili dijela tijela.

a) U podrué¢ju do 100 kHz elektriéno polje u
ljudskom tijelu uzrokuje elektriénu struju, koja
nastaje kao posliedica polarizacije vezanih naboja
i preorijentacije tako stvorenih dipola u tkivu, te
gibanja iona koji se nalaze u tjelesnim teku¢inama.
Jacinairazdioba tako stvorene elektricne struje u
tijelu, ovisi o uvjetima izloZenosti EMP-u,veli¢ini i
obliku tijela, te poloZaju tijela u elektriénom polju.
Pritome su specifi¢na elektri¢na vodljivost i relativ-
na dielektriénost, frekventno vrlo ovisne veliéine.

b) U podruéju do 100 kHz fizikalno medu-
djelovanje Zivog sustava i vremenski promjenljivog
magnetskog NF polja, rezultira stvaranjem
elektriénog polja u tijelu,a time i pojavom elektri¢nog
napona i struje, odnosno vazne gustoce struje.

Dakle, iz elektricne struje u tijelu, izazvane, vre-
menski promjenjivim, elektriénim i magnetskim
poljima, izratunavaju se gustoce elektricne struje,
koje sluze kao temeljna elektri¢na veli¢ina pri
procieni bioloskih uéinaka u naznacenom frekven-
tnom podrucju. Gustocu elektriéne struje u tijelu
moguce je mjeriti samo u posebno opremljenim
institutima, stoga se ova veli¢ina ne koristi za
praktiénu procjenu opterecenosti EMP-a, nego se
koriste E i B, do kojih se dolazi mjerenjem iili
proraéunskim postupcima.,

c¢) Apsorpcija VF energije

U magnetskom i elekiriénom polju, u frekventnom
podrugju do 100 kHz, povecanje temperature tijela
ili pojedinih dijelova tijeta, prakticki je nemjerljivo.
Tek polja frekvencija iznad 100 kHz uzrokuju znat-
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nije povecanje temperature tijela.

1. Kod frekvencija izmedu otprilike 100 kHz i 20
MHz (ravni val), znatan dio EM energije pretvara
se u toplinu, poglavito u trupu, gdje temperatura
raste vrlo brzo s porastom frekvencije. Razdioba
topline je nejednolika, a povecana apsorpcija
utvrdena je u podrugju vrata i nogu.

2. Kod frekvencija izmedu 20 MHz ; 300 MHz, javija
se visok stupanj apsorpcije VF energije u
cijelom tijelu, a tek su nesto vise temperature
izmjerene, i izra¢unate, u pojedinim dijelovima
tijela (npr. u glavi }, pri ¢emu odredenu ulogu
imaju i rezonantne pojave.

3. U frekventnom podruéju od 300 MHz do nekoliko
desetaka GHzjavljaju se snaZna, nejednolika,
lokalna zagrijavanja (“Hot-Spots™). U ovom fre-
kventnom podrudju djeluju i sustavi mobilnog
telefoniranja.

4. Pri frekvencijama od 10 GHz do 300 GHz, dubi-
na prodora elektromagnetskog vala u Zivo tkivo
je mala, tako da su ovdje znaéajni povrsinski
efekti i zagrijavanje koZe, pa se za opis tih
efekata rabi pojam gustoce snage S [W/m2].

Prema novijim, Sirokim istraZivanjima SAR od 1 do
4 [W/kg] unutar 30 minuta moZe poveéati tem-
peraturu t]ijela za otprilike 1[°C]. Zdravi ljudi mogu
termoregulacionim mehanizmima anulirati vanjski
utjecaj povisenja temperature izazvan SAR-om od
3 do 6 {Wikg]. Povedanja temperature od 0,5 do 1[°C]
izazvana VF zragenjima treba svakako izbjegavati.

Spomenimo jo$ da rezonantne pojave i maksimal-
na apsorpcija energije nastaju u tijelu gija velidina

odgovara otprilike polovici valne duijine, ato je za
odrasle izmedu 70 MHz i 100 MHz, a za djecu od
200 MHz do 400 MHz. Pokusi i rezultati dobiveni
na Zivotinjama, zbog razli¢itih veliéina, nisu
prenosivi na ljude .

4 .TEMELJNE GRANICNE
VRIJEDNOSTI [Basic Restriction]

Upravo na ranije definiranim pojmovima gustoce
struje [A/m?], SAR [W/kg] i gustoce snage S [W/
m?], ICNIRP utvrduje sigurne, akutne i Stetne
utjecaje EMP-a na Ziva bi¢a. Ove veliéine zovu
se temeljne graniéne vrijednosti, koje se, ni u
najnepovoljnijim uvjetima, ne smiju prekora é&iti.
Tako pri frekveacijama od nekoliko stotina Hz,
gustoce struje ispod 1 [mA/m? zasigurno ne
izazivaju nikakve akutne bioloske efekte. Prirodne
struje elektri¢ki neaktivnih organa i tkiva u ljudskom
tijelu imaju upravo toliku gustoéu. Opseznim
znanstvenim istraZivanjima utvrdeno je da podru-
¢ja do 100 kHz ,gustoce struje ispod 10 [mA/
m?),akutno izazivaju prolazna bioloska djelovanja
(naknadna su djelovanja nepoznata).

Tek gustoce struja iznad 1000 | mA/m?] izazivaju
poremecaj srCanog ritma i treperenje sréanih klijetki.

Preporuéene temeljne grani¢ne vrijednosti
ICNIRP-a {(samo za opéu populaciju) date su u
tabeli 1 (za profesionalnu izlozenost EMP-u,
vrijednosti su oko 5 puta vece). Ako se bilo kakvom
zastitom, ove temeljne granicne vrijednosti odrZe,
tvrdi ICNIRP, ne dolazi do akutnih zdravstvenih
poremedaja.

TABELA 1:TEMELJNE GRANICNE VRIEDNOSTI ZA VREMENSKi PROMJENLJIVA ELEKTRIGNA | MAGNETSKA POLJA

FREKVENCIJA OD 1Hz do 300 GHz

Ekspoziciona Frekventno Gustoca struje | Srednjl SAR | Lokalnl SAR | Lokalni SAR | Gustoéa
znatajka podruéje za glavu | tijelo | (cljelo tijelo) | (glava i tijelo) {udovi) shage
[mA/m?](rms) [Wrkg] [Wikg] Wikg] Wim?]
Opée do1Hz 8 — — —_ —
pucanstvo 1-4Hz 8/f - — — -—
4Hz -1kHz 2 — — —_ —
1-100 kHz {/500 — — — e
100 kHz -10MHz /500 0,08 2 4 -
10 MHz -10 GHz — 0,08 2 2 —
10- 300 GHz — — — — 10
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5. 1IZVEDENE GRANICNE VRIJEDNOSTI [Reference Level]

Pri praktiénim mjerenjima nikada ne mjerimo gustocu struje i SAR (3to je praktiéno nemoguce ), nego

samo E i H ili B, eventualno gustocu snage S. ) N ) ) . )
Da bi se, u svrhu zadtite, zadrZale temeljne granicne vrijednosti, izvedene granicne vrijednosti ne smiju

prekoraiti iznose date u skracenoj (do 3 kHz) tabeli 2.

TABELA 2:)ZVEDENE GRANICNE VRIJEDOST! ZA OPCE PUCANSTVO

[neometana polja,rms vrijednosti] _ -
-Vrij -vtijednosti B-vrijednosti | Ekvivalentna vrijednost gustoce
F:)kc;%':":tj:o : vr[lbt?:‘r;osti ! v?f/mr; T} snage ravnog vala Seq[W/m’]
do 1Hz — 3.2x10 4x104
1-8Hz 10,000 3.2x10%4f 4x104f =
8-25Hz 10,000 4000/ 5000/ —
0,025 - 0.8 kHz 250/f 4ff 54 —
0.8- 3kHz 250/ 5 6.25

6. GRANICNE VRIJEDNOSTI ZA
NOSITELJE IMPLANTATA

Ovo je podrugje dobro istrazeno, te se nastoji
konstruktivnim metodama iskljugiti utjecaj EMP-q
na naprave, ali neprekidno se pojavijuju EMP-_!
razliitih vrsta [impulsna) i frekvencija, a n(?SIteh!
ovih elektroniékih naprava nikada ne znajul jesu l
su u opasnosti, pa ih na to treba upozorltllnpr.
znakom. Mnogi istraZivacki instituti preporucuju za
nositelje implantata, minimainu udaljenost od 2 W-
nog mobilnog telefona 25 [cm], a 8 W-_nog preko
50 [cm). Grani&ne vrijednosti za aktivne implantate
prema DIN/VDE 0750 Teil 9/A1 iznose:

2 mVpp (napon od vrha do vrha)

[za frekventno podrutje od 20Hz do 1kHz]
2 mVppxf (od 1 kHz do 8 MHz )

16 mVpp (od 8 MHz do 30 MHz )

Nadoknadne jakosti elekiritnog poija i gustoce
magnetskog toka ratunaju se prema jedna-
dZbama:

E = 250-10%Upp/f [V/im,Hz,V],

B = 1.88-10%Upp/f [uT,V,Hz]
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Tako napr. za Upp=2mV, 50 Hz dobije se:
E = 250-10%0.002/50
E = 10[kv/m]
i B=1.88-10%0.002/50

B =75.2[yT]
Smetnje kod starijih naprava nastaju ve¢ od 20[pT].

7. ZAKONSKA REGULATIVA

Na temelju svega izloZzenog, i niza qrugih faktora,
gotovo sve zemlje Zapadne Europe i svijeta dono-
se obvezujuée zakonske mjere, koje se u dobrom
dijelu zasnivaju na preporukama IGNl.R-P-a 0
izvedenim graniénim vrijednostima. Pri |zrad|_ i
realizaciji zakonskih mjera glavnu zadacu imaju
nacionalna povjerenstva, cjelokupna javnost, 1stra-
sivadki instituti, pojedinci,gradanske udruge za
zadtitu od EM zradenja i dr. Vecina zakonskih mjera
sadrZi slijedece:
« definicije temeljnih veliina i mjerne jed!nice
. izvedene graniéne vrijednosti, ali s razli-
¢itim rasponom frekvencija -
. dva ekspoziciona podrucja (zaposlenici |
opéa populacija) adicione jednaglibe
- graniéne vrijednosti za nositelje implantata

« upute za proradune,mjerenja,nadzor,kazne idr.
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Poznate, i dobro osmisljene zakonske uredbe jesu:

7.1 Njemacka uredba [Verordnung lber
elektromagnetische Felder - BImSchV ]

Buduci da je Njemacka bogata i razvijena zemlja,
zamjerka se odnosi na previsoke graniéne vrije-
dnosti 8to ih je donijela savezna vlada. Pojedine
njemacke pokrajine i gradovi u svojim pre-
porukama i odlukama donose mnogo nize graniéne
vrijednosti.

7.2 Talijanska uredba (DECRETO 10 SETTEM-
BRE 1998, n.381 za VF podrucje i DECRETO DEL
PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEIMINISTRI 23
APRILE 1992. za frekvencije od 50 Hz).

Zakon je vrlo strog u pogledu izioZzenosti opée
populacije, a poglavito djece VF EMP-u, gdje se
u sveukupnom VF podruéju za spomenutu popu-
laciju dopusta maksimaino 6[V/m] odnosno 0.016
[A/m] i 0.1 [W/m?], §to je 10, odnosno 100, puta
manje od vrijednosti $to ih predlaze ICNIRP. Stariji
izvori zrac¢enja, koji nisu u skladu s ovom uredbom,
moraju se dovesti u sklad sa zakonom u vremenu
koje ¢e odrediti lokaine vlasti.

7.3 Slovenska uredba (UREDBO o elekiromagne-
tnem sevanju v naravnem in Zivijenjskem okolju).
Starijim izvorima zradenja dopustaju se prepo-
rucene vrijednosti ICNIRP-a, a kod novih i rekon-
struiranih objekata zahtijevaju se i do 10 puta
manje graniéne vrijednosti. Vrio je dobra zastita
stambenih Getvrti, $kola, bolnica, turistickih
objekata, trgovacko-poslovnih podrugja, igralista,
zelenih povrsina itd. Uredba sadrZi i naputke za
racunanje elektromagnetskih optereéenja kod
impulsnog isijavanja. Upute za prva mjerenia,
pogonski monitoring, metodologija mjerenja
elektromagnetskih veli¢ina, evidentiranje i objava
rezultata mjerenja, veoma su dobre znagajke ove
uredbe.

7.4 Svicarska uredba [Verordnung (iber den Schutz
vor nichtionisierender Strahlung-kao nacri]

Dobar savezni zakon koji razlikuje emisione i
imisione graniéne vrijednosti samo za jedno
ekspoziciono podrutje (kao kod ICNIRP-a za opéu
populaciju). Obuhvaéene su ¢ak i unutrasnje ele-
ktroenergetske elektricne instalacije. Dati su

detaljniji napuci za proracune elektromagnetskih
polja. Detalji realizacije zakona prepustaju se
kantonima.

7.5 Na razini regija, gradova i poduzeca postoji
veliki broj preporuka i statuta, koji u pravilu prihva-
¢aju nize graniéne vrijednosti od onih $to ih donose
sredisnje vlasti. No, ima i iznimki. Tako npr. po-
znata firma Siemens u svom pravilniku o zastiti od
elektromagnetskih polja, dopusta mnogo vece
granicne vrijednosti, nego sredi$nje vlasti, iz
jednostavnog razloga $to nize vrijednosti na po-
stojecim strojevima nije moguée postici.

7.6 Granitne vrijednosti EMP-a u skladu s novim
znanstvenim dostignuéima, a i pritiscima javnosti,
poprimaju sve nize vrijednosti. Novi nacrt ameri-
c¢kog povjerenstva NCRP [National Council on Ra-
diation Protection] je na granici nevjerojatnih
200[nT] i 10 [V/m] (TCO standard), $to je mogude
posti¢i samo u fazi projektiranja te izvedbe pos-
trojenja i uredaja.

7.7 Zanimljiva je usporedba granicnih vrijednosti
EMP-a istoénoevropskih i zapadnoevropskih
zemalja. Istocnoevropske zemlje imaju i do 100
puta manje graniéne vrijednosti. Zasto je to tako
nije poznato, pa u svemu tome ima i spekutacija.
Koncem 1998. godine u Zagrebu je odrzan sim-
pozij, na temu ujednacavanja graniénih vrijednosti,
u okviru EMF Project-a,3to ga vodi ICNIRP. U na$oj
je javnosti to ostalo nepoznato.

8. EMP | ZIVI SUSTAVI IZVAN “ SLUZBENO
PRIZNATIH “ ZNANSTVENIH
DOSTIGNUCA

Mnogi znanstvenici i struénjaci na podruéju EM
zastite u svijetu, poglavito u SAD-u i Njemackoj,
zbog mnogih znanstvenih istrazivanja i vlastitih is-
kustava, ne priznaju graniéne vrijednosti ICNIRP-
a, drzedi da su one previsoke, poglavito kada se
uzme obzir dugotrajna izlozenost. Postoji i poje-
dinacna osjetljivost na EM utjecaje. Logi¢no je
razmi$ljanje da prirodne tjelesne struje i napone
ne treba ometati nikakvim vanjskim {kratkotrajnim
ni dugotrajnim) utjecajima. Tako je nastalo veliko
komercijalno podrugje gradevinske biologije [Build-
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ing Biology, Baubiology], koja za EMP ima svoje
(u svijetu priznate) standarde. Standard gradevin-
ske biologije u Njemacko izradic je Wolfgang
Maes u suradnji s inzenjerima, lijeénicima i znan-
stvenicima. Grani¢ne vrijednosti po ovim stan-
dardima su 1000 i viSe puta manje od onih to ih
preporuuje ICNIRP. Ove bi grani¢ne vrijednostii
trebalo svakako odrzati u prostorima dugotrajnog
boravka djece, starijih, nemoénih i na polja osje-
tljivih osoba, ali i u spavacim prostorijama zdravih
odraslih osoba.

9. TEHNICKI STANDARDI

Da bismo zakonske odredbe sproveli u praksi
potrebni su tehnicki detalji, upute, mjerni instru-
menti, mjerne metode, postupci, kao i prihvatljiva
mjerna nesigurnest. "Klasiéni” proratuni EMP-a
dobili su moénu kompjutersku podrsku u obliku
programa kao §to su WINFIELD, EMF RAPID,
FEMM i dr. Mjerenja za praksu vaznih veli€ina
EMP-a razvijena su do savr$enstva, a odliénim
kompiuterskim programima rezuitati se obraduju i
prikazuju na razliéite naine . Cjelovito razraden
tehnicki standard ima za sada samo Njemacka
(Sicherheit in elektrischen, magnetischen und
elektromagnetschen Feldern, DIN VDE 0848).
Vazan sastavni dio tehnickih standarda je naputak
o adiciji istovrsnih bioloskih djelovanja uzrokovanih
razli¢itim frekvencijama.

10. ZAKLJUCAK

a) U knjizici naputaka za uporabu nekog
mobilnog telefona mozemo proditati:

- izbjegavaite duzi kontakt antene s kozom

- ne ukljuéuite vas telefon u zrakoplovu

- udaljite ga od medicinskih pomagala

- ne ukljuéuijte telefon pored plina i zapaljivih
tvari

- uporaba telefona moze interferirati s
elektronickim sustavima u automobilu

- pridrzavajte se pravila uporabe telefona na
benzinskim crpkama i svim mjestima gdje
postoji opasnost od eksplozije

- ne dopustite uporabu telefona djeci itd.
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Proizvodat je s jedne strane prisiljen na ovakav
tekst, zakonskim propisima u zemlji proizvodnje,
asdruge se strane ograduje od svih posijedica
uporabe naprave.

b) Na$ je lokalni list s ponosom, slikom i tekstom,
izvjestio o 42-metarskom antenskom stupu
nove kompanije za mobilno telefoniranje,
izgradenom' u blizini Pule (u turistickom
podru¢ju). Bit te vijesti je da je stup izgraden
gotovo preko no¢i. O snazi odasiljaca, frekven-
cifi, jakostima polja i utjecajima na okoli§ nije
objavljena ni rije¢. Isti je list nedavno, slican
popularno-znanstveni “doprinos” objavio preko
cijele stranice lista zvuéno nazvane ISTRAZI-
VANJA, gdje se na neprihvatljiv nadin opisuju
detekcija i utjecaji EMP na ¢ovjeka ( u pod-
naslovu su ovce i mravi istaknuti kao elektro-
magnetski senzori ).

Iz ovih se dvaju primjera vidi dubina pozna-
vanja problema EMZ-a u nasoj Zupaniji, 8to nas
upuéuje na hitnu potrebu edukacije; i ne samo
gradana.

¢) Vrlo ée se brzo pokazati da je velika Steta sto
Istarska Zupanija, a i druge u RH, nisu donijele
makar i privremene uredbe o zastiti od EMP-a,
ako ne iz struénih i moralnih obveza, onda iz
ekonomskih razloga! Turisti iz zapadnoevrop-
skih zemalja su vrlo dobro upoznati i upuéeniu
sve probleme EM zastite, znaju svoja prava, a
dobar ih dio nosi i aktivne implantate (samo u
Njemackoj ima preko 200000 pacemakera).
Nasi turisticki djelatnici, hoteli i drugi turisticki
objekti mogli bi se nadi u potedko¢ama, ako ne
budu imali jamstva o graniénim vrijednostima,
oznake upozorenja za nositelje aktivnih implan-
tata, ograniéenja uporabe mobitela i dr. Ve¢ je
sada problemati¢na uporaba mobilnog telefona
na javnim mjestima, pa bi, sliéno situaciji s
pusdenjem, trebalo stavljati i oznake zabrane za
uporabu telefona na odredenim mjestima.

Trebalo bi Sto hitnije | nade gradane (kao i politicare
i javnost) educirati, upucivati i upoznavati u skiadu
s uvodnom krilaticom, jer ih ve¢ upuduju i Stite
“strucnjaci” uz visoke cijene “zastitnih uredaja” koji
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Stite od svih vrsta “zracenja”. Ako to i nije nas
problem,nego stvar pojedinca i njegovog izbora,
ipak je neprimjereno da lokalna televizija i ljudi s
akademskim zvanjima promoviraju tehnicko
neznanje i zaostalost.

Sva nova elektricna postrojenja, elektricne
instalacije, odasiljagi svih vrsta itd, morali bi biti
sada, odmah, gradeni barem u skladu sa
zahtijevima ICNIRP-a, jer ¢e kasnije dovodenje u
sklad sa zakonom biti mnogo skuplje.

Za zastitu nositelja pacemaker-a i drugih aktivnih
implanala, za zastitu na elektromagnetska polja
osjetljivih ljudi (djeca, stariji, bolesni) i za
spreavanje uznemiravanja ljudi, ubrzo ¢e na
mnogim javnim mjestima trebati postavijati
znakove zabrane: ZABRANJENA UPOTREBA
MOBITELA. HVALA!

fravan] 2000.
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SPALjIVANjE KOMUNALNOG OTPADA

- U'l]ECAj PRODUKATA IZGARAN_IA NA
L{UDSKI ORGANIZAM | OKOLICU

autor: |
Silvano Fonovié, dipl. ing. strojarstva

lzgradnja postrojenja za spaljivanje komunalnog
otpada u urbanoj sredini, iako zagaduje okolinu u
znatno manjoj mjeri od sanitarnog odlagalista, nije
bezopasna, jer izaziva posljedice koje treba na
vrijeme razmotriti.

Jedan od glavnih problema vezanih uz spaljivanje
komunalnog otpada, ili bilo kojeg drugog materijala,
proizilazi iz prisutnosti zagadivata u samom
otpadu te neizgorenih estica i zagadivaca u
produktima izgaranja.

Proces izgaranja

Izgaranje je brza oksidacija pri visokoj temperaturi,
gdje se kruti, tekudi ili plinoviti gorivi materijal, u
ovom sluéaju otpad, transformira u ugljik-dioksid,

vodenu paru, pepeo i niz druglh sastOjaka Sam
proces izgaranja, medutim, puno je sloZeniji. Otpad
koji ulazi u loZiste spaljivata dolazi u kontakt s
vruéim plinovima izgaranja i zraéenjem sa stijenki
lozista. Proces izgaranja moze se podijeliti u
nekoliko faza, sto ovisi 0 sastojcima otpada i vrsti
loZista. Kada se radi o izgaranju krutog materijala,
kao Sto je komunalni otpad, faze izgaranja mogu
se rasclaniti na :

. sudenje
. destilaciju
. izgaranje

. dogorijevanie.

Sugenje je endoterman proces, pri kojem materijal
akumulira toplinu radi isparavanja viage. To
predstavlja umjetno susenje u okviru lozista,
materijal se oplemenjuije, ali donja ogrijevna mo¢
ostaje nepromijenjena. Time se odstranjuje gruba
vlaga, koja je koncentrirana na povrsini estica
materijala ,a djelomi¢no i higroskopna vlaga, tako
da se materijal lakSe zapali, a proces izgaranja na
resetki loZista se stabilizira.

U drugoj fazi destilacije isparavaju svi isparljivi
sastojci. U opisanoj prvoj fazi, isparavala je samo
voda, dok u ovoj fazi, koja se odvija pri vido] tempe-
raturi, isparavaju svi preostali isparljivi sastojci.
Isparavanjem vode u prvoj fazi, te isparljivin sasto-
jaka u drugoj, Cestice materijala (sastojci otpada)
postaju Supljikave poput spuzve, s videstruko
povecanom specifiénom povrSinom, sto je od
presudnog znaéenja za ubrzanje procesa oksi-
dacije. Time zapocinje proces izgaranja, kojeg
dijelimo na izgaranje évrstih éestica i na izgaranje
isparljivih sastojaka. Cvrste Gestice izgaraju na
povrsini reSetke ili stijenki loZista ,dok isparljivi
sastojci izgaraju u loziSnom prostoru.

Cetvrta je faza nastavak irece, te bi se trebala
zavrsitii u loZistu il najkasnije u sekundarnoj komori
izgaranja. Ukoliko se to ne desi zapoCinju problemi
sa zagadivanjem, 8to je i predmet razmatranja ovog
¢lanka.
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Vrijeme trajanja pojedinih faza ovisi o vrsti
otpada i koli¢ini vlage, a efikasnost procesa
izgaranja ovisi o konstrukcijskim rjeenjima
lozista i sekundarne komore te o distribuciii i
regulaciji zraka koji se dovodi za izgaranje. Bitno
je pritom da se izgaranje isparljivih sastojaka
odvija oko tisucu puta brZe od izgaranja &vrstih
¢estica, pa o tome treba voditi racuna prilikom
projektiranja postrojenja.

Kada se dostignu parametri potrebni za izga-
ranje, atosu temperatura paljenja i odgovaraju-
¢a koli¢ina zraka, materijal se zapali. Ako je
oslobodena toplina veca od topline koja se
predaje okolini, proces izgaranja se odrzava. Da
bi se proces izgaranja odrZao bez dodatka
sekundarnog goriva, potrebno je da komunalni
otpad ima barem 4000-5000 kJ/kg (1000-1200
kcal/kg) donje gorive modi. Kod komunainog
otpada u Hrvatskoj to nije problem, jer su te
vrijednosti redovito vede, §to je s ekonomske
strane vrlo vaZno, jer ne iziskuje dodatne trosko-
ve u povecanoj potro3nji sekundarnog goriva,
koje je redovito visoko kaloriéno plinsko gorivo,
loz ulje ili nafta.

Problematika zagadivaéa

Proces spaljivanja komunalnog otpada suotava
nas s problemima zagadivanja takozvanim
makrozagadivacima i mikrozagadivagima. U
makrozagadivade se ubrajaju lebdede Sestice
(prasina), klorovodik (HCI), fluorovodik (HF),
sumporni dioksid (SO,), dusiéni oksidi (NO,),
ugljik-dioksid (CO,) i ugljik-monoksid (CO).
Mikrozagadivadi bivaju emitirani u vrlo malenim
koli¢inama, ali ipak predstavljaju veliki rizik za
okolinu | za ljude jer §to su otrovnia samim tim
i opasni. Da nevolja bude veéa ,akumuliraju se
u prirodi ili ljudskom organizmu, ako tamo
dospiju.

Komunalni otpad sadrzi: otpatke hrane, papir,
karton, plastiku, gumu, kozu, drvo, krpe, grane,
listove, travu, metale, staklo, keramiku. Prosje-
¢ni komunalni otpad ima otprilike 9600 kd/kg (
2300 kcal/kg ) donje gorive modi te u spaljivadu

gori vrio dobro, bez potrebe za sekundarnim
gorivom. Po kemijskom sastavu, u komunalnom
otpadu ima ugljika, vodika, kisika, dusika, klora,
sumpora i inertnog materijala. U §tetne sastojke
ubrajaju se dusik, klor, sumpor i inertni dio. Ti
$tetni sastojci ¢ine osnovu za stvaranje makro i
mikrozagadivaca. Klor i sumpor u procesu
spaljivanja stvaraju kiseline, dok se u inertnom
dijelu kriju tedki metali.

Zagadiva¢i mogu dospijeti u ljudski organizam
na sliedeée naéine :
1) udisanjem zagadenog zraka

2) dodirom koZze sa zagadenim terenom ili
prasinom

3) putem prehrane, ukoliko je zagadena .

Postoje mnogi nagini procijenjivanja rizika kojem
jeizloZen ljudski organizam,a vezani su uz naéin
dospije¢a zagadiva¢a u sam organizam. Prvi |
drugi nacin smatraju se direktnim nadinom
unosenja zagadivaga, dok se treéi ubraja u indi-
rektne. Procjena rizika kreée od matematikog
modela u kojemu sudjeljuju spaljivag, okolina i
meteoroloski uvjeti. Moglo bi se redi da je za
vecinu stanovnistva indirektni nagin unosenja
zagadivaCa putem prehrane najzastupljeniji $to
i potvrduju i neka istrazivanja. iznimku &ini
stanovnistvo koje Zivi u neposrednoj blizini
spaljivaca, gdje je direktni nain unosenja
zastupljeniji.

Lebdede cestice

Lebdece Cestice, il ono $to se uobiéajeno naziva
prasina, zapravo su sitne krute Gestice koje
lebde u izgarnim plinovima, a na izlazu iz ih
dimnjaka raznosi vjetar. Koncentracija tih &es-
tica ovisi o koli&ini inertnog dijela u komunalnom
otpadu te o vrsti i naginu na koji se vodi
postrojenje. Ta koncentracija na izlazu iz spalji-
vaca, prije pro¢i§éavania, iznosi okvirno od 2000
do 10000 mg/Nm?. Lebdede &estice su Stetne
ako ih udi$emo, ne samo zbog svojih dimenzija
(radi se uglavnom o sitnim ¢esticama) ved
prvenstveno zbog svog kemijskog sadrzaja,
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buduci da su one zasiéene kiselim plinovima te
time djeluju na didne puteve. Svako spaljivanje,
izuzev spaljivanja plina, predstavlja izvor
prasine. Medutim, prasinu ne treba vezivati
samo uz spaljivanje komunalnog otpada, jer se
ona stvara uvijek kod spaljivanja krutih tvari.

Halogene kiseline

Pod tim se pojmom podrazumjeva klorovo-
diéna (solna) i fluorovodiéna kiselinu. Te kiseline
nastaju spaljivanjem svih vrsti plastika, osobito
PVC-a, kuhinjske soli i teflona. Prije pro¢i-
§cavanja dimnih plinova koncentracija iznosi za
solnu kiselinu od 500 do 2000 mg/Nm® a za
fluorovodiénu od 0.5 do 30 mg/Nm? (jedan dio
biva zadrzan u pepelu loZita). Ukoliko te kiseline
dospiju u ljudski organizam, $tetno utjeéu na
diSne puteve. Jako su korozivne te unistavaju
vegetaciju. Najvedi su izvori tih kiselina spaljivaci
komunalnog i industrijskog otpada.

Sumporni dioksid

Koli¢ina sumpornog dioksida, kojeg éemo nadi
u dimnim plinovima, ovisi o koli¢ini sumpora,
kojeg u komunalnom otpadu nalazimo najvise
u gumenim proizvodima i koZi. Koli¢inski udio
sumpora iznosi od 0,1% do 0,2% u masi. Samo
dio sumpora,a procijenjuje se da je to oko

50%, izlazi sa plinovima, dok ostalo ostaje u
pepelu. Emisiju sumpornog dioksida prije
procis¢avanja procijenjujemo na oko 200 mg/
Nmé. Sumporni dioksid sa vlagom daje sum-
pornu i sumporovodifnu kiselinu, koje stvaraju
“kisele magle” u okolici spaljiva¢a. Te kiseline
nadrazuju disne puteve i oéi. Zdrav ljudski
organizam moze podnijeti koli¢inu od oko 3 ppm,
dok starije osobe i osobe s kardiovaskularnim
ili sa smetnjama na di$nim putevima, osjeéaju
tegobe ve¢ kod 0,2 ppm. Koncentracija od samo
0,5 ppm uzrokuje Stetu na vegetaciji. U proslosti
je nekoliko poznatih sluajeva zagadivanja
sumpornim dioksidom. Navest ¢u samo dva ;
1930 godine u dolini Mosa (Francuska) te 1952,
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u Londonu. Ti su slu¢ajevi starijeg datuma te
ih treba vezati uz spaljivanje ugljena koje se u
ono vrijeme koristilo u domagdinstvima i indu-
strijskim pogonima. Danas su najvedi izvori
sumpornog dioksida termocentrale koje izgaraju
uglien i naftu.

Dusiéni oksidi

Stvaranje dusSi¢nih oksida ovisi 0 sadrzaju

elementarnog dusika u otpadu i o vezivanju
dusika iz zraka tokom procesa spaljivanja. Via
temperatura i veéi pritisak zraka u lozistu
pogoduju stvaranju tih oksida. Ustanovijeno je
da dusi¢ni dioksid (NO,) apsorbira suntevo
zradenje u ultravioletnom spektru stvarajugi
jednoatomni kisik koji se zatim spaja sa kisikom
iz zraka i time generira ozon (O,) i cijeli niz
produkata poput perosiacilnitrata, formaldehida
i dusiéne kiseline. Najvedi izvori dusiénih oksida
su motorna vozila i termocentrale na ugljen. U
velikim gradovima ti oksidi su uzro¢nici smoga
koji ostecuje disne puteve i nadrazuje ofi a
pored toga smatra se da je dusi¢ni dioksid
kancerogen.

Ugljik-monoksid

To je najpoznatiji proizvod nepotpunog iz-
garanja, u sluéaju spaljivaéa nastaje radi
nedovoline koli¢ine sekundarnog zraka ili njene
lo8e distribucije ili preniske temperature
izgaranja. To su sve parametri koji ukazuju na
lose projektiranc i na loSe vodeno postrojenje.
U najgorem sluéaju to moze dovesti do emisija
reda veli¢ine 1000 do 2000 mg/Nm? (500 do
1000 ppm). Ugljini monoksid je plin izuzetno
opasan za ljudsko zdravlje ukoliko bude udah-
nut, iz razloga $to se vezuje s hemoglobinom iz
krvi stvarajuci carbosiomoglobin, jedan spoj koji
je mnogo stabilniji od onoga $to ga hemoglobin
stvara sa kisikom. Na taj nacin hemoglobin ne
moze sluZiti kao raznosioc kisika iz pluéa do
ostalih organa ljudskog organizma. Uticaj
ugljiénog monoksida na ljudski organizam
razvidan je iz slijedeée tablice br. 1
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Koncentracija Posljedice
CO u zraku (ppm)

25 Smanijuje ostrinu vida,
lagano o8amuduje, usporava
kretnje kod duge izloZzenosti.

50 Promjene u radu srca,
otezava disanje kod
duge izloZenosti.

500 Gubitak svijesti, kolaps, paraliza, na
kraju smrt
2000 Smrt u 30 sekundi
tablica 1
Ugljik dioksid

Po definiciji izgaranje je brza oksidacija ugljika i
vodika koje daje ugljik dioksid i vodenu paru i
kod idealnog izgaranja ne stvaraju se nikakvi
zagadivadi. Znaéi ugljik dicksid je neizbijeZni
proizvod izgaranja ugljika a samim tim zauzima
posebno mjesto medu zagadivadima.
Povecanje koli¢ine ugljik dioksida u atmosferi
uzrokuje pojavu nagla zagrijavanja povrsine
zemlje ili tzv. “efekt staklenika”. Neki
znanstvenici se ne slazu s tom teorijom i
smatraju da se zbiva suprotan efekt tj. brzo
hladenje povrsine zemlje, pri éemu se oko
zemlje stvara omota¢ koji reflektira sunéevu
energiju zraenja. Opcenito se smatra da ugljik
dioksid ne dovodi ni do kakvih promjena u
atmosferi ukoliko koncentracija ne prelazi 0,5%.
Nadalje sigurno je da je Zivot na zemlji rezultat
evolucije temeljen na sunéanoj energiji i
prisutnosti elementarnog kisika i dvaju njegovih
spojeva: vode i ugljik dioksida. Upitno je dali
ugljik dioksid treba tretirati kao i preostale
zagadivace i kakav je njegov stvarni uticaj na
atmosferu i ljudsku okolinu a to ne spada u
domenu ovog lanka.

Teski metali

To su inorganski dijelovi mikrozagadivaca.
Naiazimo ih u pocin¢anim materijalima (Zn), u
pigmentima papira (Cd, Cr, Se, Pb), u bojama,
cestovnom otpadu (Pb), praznim baterijama (Zn,
Mn, Ni, Cd), plastici {Cd), proizvodima elektro-
nike (Cu, Cr, Ni), u tavljenim materijalima (Cr)
i mnogim drugima. U tablici 2 navedeni su
rasponi unutar kojih se kreéu sadrzaji nekih
teSkih metala u prosje€énom evropskom
komunalnom otpadu. Podaci vrijede za suhi
otpad bez vlage.

Komponenta  kg/t

Cl 5+15

F 0,05+ 0,25

S 2+7

Fe 2+75

Cr 0,1+0,45

Ni 0,05+0,2

Cu 0,45+25

Zn 09+35

Pb 0,75+25

Cd 0,01 + 0,04

Hg 0,002 = 0,007
Inertni dio 250 + 300

tablica 2

Teski metali se samo u manjoj mjeri taloze u
pepelu lozZista. Vedéi dio izlazi iz lozista i
sekundarne komore sa izgarnim plinovima
vezujuéi se uz krute lebdece Gestice. Pri tome
se bolje vezuju uz sitnije Cestice koje imaju vecu
specificnu povrsinu $to objasnjava ¢injenicu da
najvedi dio tedkih metala nalazimo u izgarnim
plinovima koji izlaze iz dimnjaka. Dio tih teskih
metala nalazimo i u kondenzatu izgarnih plinova.
Teski metali su otrovni za ljudski organizam i
ukoliko tamo dospiju, putem disnih puteva ili
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prehranom, akumuliraju se i truju organizam.

Ukupan organski ugljik (TOC)

TOC je elementarni ugljik i definira se kao razlika
ukupnog ugljika (TC) i karbonatnog ugljika (CC).
Ustanovlieno je da produkti izgaranja sadrze
znatne koli¢ine organskog ugljika. Najvedi dio
nalazimo u pepelu loZidta, zatim manji dio u
talogu filtera a najmanje u izgarnim plinovima.

Aromatski policiklicki ugljikovodici (PAH)

Glavni su fluoroanteni, benzoantraceni i piren,
stvaraju se nepotpunim izgaranjem ugljika. Kao
i ostali ugljikovodici opasni su po zdravlje jer su
kancerogeni. Jedini nacin da se smanji emisija
je taj da se dobro vodi postrojenje kako bi
izgaranje bilo to bolie. Stvaraju ih i spaljivaci
otpada ali su uobiéajeno najvedi zagadivaci
domacinstva gdje se lozi na drva i ugljen.

Klorobenzeni

Opasni su po zdravlje jer su kancerogeni a vrlo
su postojani i imaju osobinu bioakumuliranja. U
najvec¢oj mjeri nalazimo ih kod spaljivaca
industrijskog otpada jer se koriste kao otapala
u organskoj industriji i kao pesticidi. Medutim
stvaraju se i spaljivanjem drva i komunalnog
otpada

Klorofenoli

Natazimo ih u prvom redu kod spaljivanja drva.
Spalionice komunalnog otpada emitiraju vrlo
ograniéene koligine tih zagadivaéa. Dovoljno je
spomenuti da postrojenja za preradu drva u
papir (papirnice) proizvode i do stotinu puta vece
koli€¢ine klorofenola. Ti zagadivadi su
kancerogeni a uz to pokazalo se da povoljno
djeluju na stvaranje dioksina i furana.

Dioksine

Dioksine su najpoznatiji i najopasniji mikro-
zagadivadi. “Popularnost” je posljedica incidenta
koji se zbio godine 1976. u talijanskom gradicu
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Sevesso. Tajincident predstavlja prekretnicu za
tehniku zbrinjavanja otpada jer je izazvao
najozbiljnije preokupacije svih graditelja
spaljivata i mobilizirao je cijelokupno javno
mnijenje usmijerivai ga protiv gradnji spaljivaca.
Danas moZemo konstatirati da su suvremena
postrojenja neusporedivo bolja od ondagnjih Sto
se moze zahvaliti i tom incidentu i napretku koji
je uslijedio na podrugjima izgaranja |
pro¢i§éavanija plinova.

Pod imenom dicksina ubrajaju se generalno svi
organoklorurati poput poliklorodibenzodioksine
(PCDD} i poliklorodibenzofurana (PCDF). Radi
se o tvarima sa ravnom strukturom molekule
koje imaju vrlo sli¢ne fizikalne, kemijske i
bioloske karakteristike. Broj atoma klora varira
od 1 do 8 da bi stvorili do 75 izomera tipa PCDD
i do 135 izomera tipa PCDF. To su tvari koje su
vrlo otporne na prirodne procese razgradnije bilo
da se radi o biolo3koj ili kakvoj drugoj vrsti
transformacije. Najaktivniji prirodni proces
razgradnije je fotoliza dok hidroliza ili oksidacija
prakti¢ki ne dieluju na razgradnju. Dioksine su
slabo topive u vodi, vjetar ih lako raznosi po
okolici gdije se postepeno akumuliraju vezujudi
se uz teren. Razna istrazivanja i mjerenja
pokazala su da postoji znatna razlika medu
izomerima u pogledu njihove otrovnosti koja se
moZe izraziti faktorom reda veliine 1000 do
10000. Najotrovniji izomer kojega nalazimo u
emisijama spaljivaca je 2,3,7,8-tetraklorodiben-
zodioksin (2,3,7,8-TCDD) kojega ujedno
koristimo kao standard za usporedbu otrovnosti
ostalih izomera. Jedno istrazivanje obavljeno za
potrebe Svjetske zdravstvene organizacije
pokazalo je da najveda doza koju ljudski
organizam moze tolerirati iznosi od 1 do 5 pg/
kg/dan TCDD-a.

Proces stvaranja dioksina nije jos potpuno
razja$njen. Hipoteze kojima se pokusava
objasniti mehanizam formiranja su slijedede :

1) Dioksine su veé prisutne u komunalnom
otpadu i spaljivanje ih uni§tava samo
djelomiéno.
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Ovu hipotezu je dosta jednostavno pobiti.
Naime iako su ustanovljene manje koli¢ine
dioksina u otpadu koji ulazi u spaljiva¢ ipak
je koli¢ina dioksina na izlazu iz dimnjaka
uvijek znatno veéa $to znadi da se stvaraju
unutar spaljivaca.

2) Stvaraju se u loZistu pretvorbom kloroben-
zena, kiorofenola i drugih tvari koje imaju
strukturu sliénu dioksinama.

Ta je hipoteza potvrdena u iaboratoriju ali
mjerenja pokazuju da to nije jedini generator
dioksina. )

3) Stvaraju se u loZidtu u procesu izgaranja iz
tvari kao $to je otpad biljnog porijekla,
inorganskog klora kao $to je kuhinjska sol i
organskog kiora kao sto je PVC.

Ova hipoteza pretpostavlja da u procesu
izgaranja pri odredenoj temperaturi uz
prisutnost ugljika, kisika i klorne kiseline
nastaju, kemijskim vezivanjem, dioksine.
Time se stvara najveéi dio dioksina u
spaljivacima. Medutim ni ta hipoteza nije do
kraja razjasnjena iz razloga 3to nije
ustanovliena veza izmedu koliine klora i
stvorene koli¢ine dioksina.

Ono sto je jedino sigurno to je da je za stvaranje
dioksina potreban klor i $to ga viSe ima veda je
vjerojatnost stvaranja dioksina. | evropske
norme tretiraju koliéinu kiora kao vrlo vaznu
veliéinu uzimajuéi iznos od 2% u masi
komunalnog otpada kao grani¢nu. Ukoliko je
sadrzaj klora manji od 2% tada se zahtijeva
spaljivanje na temperaturi od 950° a ukoliko je
sadrZaj klora vedi od 2% temperatura je 1200°.

Zakljuéak

Sve §to je u ¢lanku navedeno odnosi se na
spaljivade komunainog otpada ali vrijedi u
potpunosti i za svako spaljivanje bilo kojeg
materijala. Kod spaljivanja drugih materijala
mijenjaju se samo relativne koliéine
proizvedenih zagadivaga i pri tome treba
spomenuti da nije spaljiva¢ komunalnog otpada

najvedi zagadivac posebno ako se usporeduju
emisije na izlazu iz dimnjaka. Ono Sto vrlo &esto
prolazi nezapaZeno to je da su zapravo motorna
vozila i domadinstva najveéi zagadivadi mjereno
u apsolutnim iznosima a da se radi toga malo
tko stvarno zabrinjava a kamoli se odrekao
grijanja ili voznje automobilom. Graditelji
spaljivaca najdalje su otisli u poboljSavanju
tehnologije i €ini se da su najkritiCniji prema sebi
samima dok su i dalje najzes¢i otpori pu¢anstva
usmjereni upravo protiv gradnje spaljivaca.

Izvori:

(1) PROTEC br. 54, Svibanj 1993.

(2) Dr. HRVOJE POZAR: OSNOVE
ENERGETIKE 1, Zagreb 1992.
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TOSSICI NOCIVI, Milano 1987,
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Na slijede¢im web stranicama na internetu moZete pronadi vise podataka o GIS-u:

Hrvatski web site koji
sadrzi malu Ekolu GIS-
N a i osnovne podatke o
aah najée§cim GIS alatima
kao i veze (linkove) na
druge GIS stranice na
Internetu,

http://webgis-1.zvne.fer.hr/

Hrvatsko poduzeée
koje se bavi svim
poslovima vezanim uz
GIS i kartografiju,
pocevii od prodaje
programa za GIS pa do
GPS uredaja i

: satelitskih snimaka i
digitalnih karata.

www.gisdata hr

$GISDATA

ht;- pi/fwww.autodesk.com/

N Autodesk.

Jedan od proizvodaca
programa za CAD i
GIS.

Autodesk World

‘ﬂii =

Bt

AT Tt sl ol

Jedan od proizvodada
programa za i GIS

ww.mapinf | ERap D

Jedan od proizvodaca

programa za CAD |
GIS.

http://www .intergraph.cony

é.é!

Jedan od proiivodaéa
programa za GIS.

Indeks stranica o
geografiji, geografsko
! informacijskim
sistemima (GIS-u)i
kartografiji na
internetu.

http://www.iridex—
. eis. html
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1. Uvod

Zavrdetkom svake poslovne godine, u svijetui u nas,
objavljuju se rang - liste najuspjesnijih firmi.

Pri takvom rangiranju koriste se konvencionalni
kriteriji koji se preteZito ednose na vrijednostiimovine
i ostvareni profit.

Medutim, uvodenjem znanja i kreativnosti u pro-
izvode i usluge primjeduje se raskorak izmedu
klasi¢nog prikazivanja poslovnog rezultata i
suvremenaog pristupa stvaranju vrijednosti.

Tako se npr. komparativne analize najuspjesnijin
firmi, izradene na temelju kiasiénih pokazatelja, bitno
razlikuju od rang - lista izradenih prema kriterijima
koji ve¢ potinju dominirati u suvremenoj poslovanju.

Znanje i kreativnost se, u suvremenom poslovanju,
sve viSe ugraduju u proizvode i usluge, ¢ime se
ujedno definira i njihova kvaliteta.

Pod pojmom kvalitetnog proizvoda ifili usluge
podrazumijeva se, dakle, i uvodenje znanja i
kreativnosti u iste .

Nadalje usporede li se trzidne vrijednosti pojedinih
firmi, koje na burzi kotiraju svojom knjigovodsive-
nom vrijedno$éu, vidi se znagajna razlika koja moze
biti nekoliko puta vedéa od iznosa tzv. vidljive imovine
(knjigovodstvene vrijednosti). Ta se razlika u podetku
nazivala nevidljivom imovinom.U poslje-dnjih
nekoliko godina za tu se vrijednost uveo termin
intelektualni kapital, a u terminologiji man-agementa
koristi se termin - upravljanje znanjem (konowledge
management).

2. Upravljanje znanjem i struktura
intelektualnog kapitala

Upravljanje znanjem je proces koji se odvija u
slijedeéim fazama:

1. identificiranje, Sirenje, koristenje i zastita
postojeceg znanja u poslovno - proizvodnom
sustavu,

2. otkrivanje i sredivanje eksplicitnog i

“ ULJANIK Brodogradiliste d.d. prva Je firma u Republici
Hrvatskoj u kojoj je, primjenom metode VAIC™, izmjerena
vrijednost intelektualnog kapitala,

ravanj 2000,

implicitnog znanja,
3. pretvaranje implicitnog znanja u eksplicitno
4. podizanje individuainog znanja na razinu
znanja tima i organizacije,
5. povezivanje upravljanja znanjem s ostalim
strateSkim akfivnostima u sustavu.
U ovom se procesu, pretvaranjem implicitnog znanja
u ekspiicitno, kreira novo znanje.
Time su ujedno stvorene i prve osnove za definiciju inte-
lektualnog kapitala sa stajalista upotrebljivog znanja.
Intelektualni kapital je, u osnovi, znanje, i to ono
znanje koje se nakon upotrebe moze pre-tvoriti
u vrijednost.
Potpuna vrijednost intelektuainog kapitala dobiva se
ukupnom vrijedno$éu njegove strukture.
Strukturu intelektualnog kapitala &ine:

1. ljudski kapital (Human Capital),
2. strukturni kapital (Structural Capital),
3. kapital klijenata (Customer Capital).

Ljudski kapital sadrzi: sposobnosti, znanje, viestine i
iskustvo zaposlenih te dinamiku djelovanja inteli-gentne
organizacije u promjeni konkurentske okoline,

Strukturni kapital obuhvaca: sustav informacijske
tehnologije, korporacijski imidz, baze podataka,
organizacijske koncepte, dokumente, patente, Ii-
cence i prava.

Kapital klijenata &ini: meduodnos kornpanije i njenih
klijenata.

U presjeku ove strukture dobiva se novostvorena
vrijednost koja je rezultat medudjelovanja elemenata
skupova ljudskog, strukturnog i kapitata klijenata, 3to
je i prikazano, pomocu Venovih dijagrama, na sl. 1.

Customer

S1.1 Struktura Capital

intelektuainog kapitala
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3.Mjerenje efikasnosti intelektualnog kapitala

|z strukture intelektualnog kapitala vidljivo je da se
njihov sadrZaj odnosi na temeljne resurse poslovno-
proizvodnog sustava.

Efikasnost tih resursa moguce je mjeriti na godisnjoj
razini, po zavréetku poslovne godine ili zavrietkom
poslovnih dogadaja na nekom proizvodnom nalogu
ili ugovoru. Medutim, ukoliko se radi o poslovnim
procesima koji traju relativno dugo, potrebno je
pravovremeno utvrditi da li se koridtenjem temeljnih
resursa vrijednost stvara ili razara.

IstraZivanja su pokazala da apsolutni rast inve-sticija,
bez racionalnog koristenja temeljnih resursa
intelektualnog kapitala ,ne daje o&ekivani uzlazni
trend. Zato je za management veoma vaZno da na
vrijeme utvrdi tendencije efikasnog koristenja
temeljnih resursa. Za mierenje te efikasnosti razvijene
su nove metode. U ovom élanku prikazuju se dvije
koje su prikladne za sloZen postovno-proizvodni
sustav kakav je npr. brodogradiliste ULJANIK.

4.Primjena metode YAIC™ u mjerenju efika-
snosti intelektualnog kapitala u procesima
poslovno-proizvodnog sustava

Razvoj koncepcije intelektualnog kapitala rezultirao
je i uvodenjem novih pojmova od kojih je, s
organizacijskog stajali$ta, poznat onaj pod nazivom
“upravljanje intelektualnim kapitalom”.

Za upravljanje intelektualnim kapitalom bilo je
potrebno razviti | odgovarajuée mjerne sustave.

Slika 2.
Koncepcijski modeli
“Skandia Navigator” i VAIC™
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Vodedi modeli u svijetu su Edvinssonov “Skandia Navi-
gator” i VAIC™metoda, koju je razvio prof. dr. sc. Ante
Pulié iz Hrvatske, voditelj Austrian Int-ellectual Capital
Research Centar (AICRC). Dok se “Skandia Naviga-
tor’ model bavi trziSnom vrijednoséu firme i knjigo-
vodstvenim podacima iz bilanci, pomoéu VAIC™
metode moguce je dinamicki pratiti, a time i usmjeravati,
ukupnu efikasnost koristenja intelektualnog kapitala.

To su bili osnovni razlozi za primjenu ove metode u
poslovanju brodogradilista ULJANIK.

Koncepcijski modeli “Skandia Navigator” i VAIC™
metoda prikazani su na sl. 2.

5. Zakljuéak

Vrijednost intelektualnog kapitaia, kao i upravijanje
njime, nove su kategorije u suvremenom poslovanju.
Umjesto kiasi¢nih pokazatelja, metoda i modela koji
su omogudavali analizu koridtenja temeljnih resursa
na godignjoj razini, pojavile su se nove metode,
modeli i pokazatelji, kao &to je npr. VAIC™.

Nova metoda VAIC™ omoguéava upravljanje te-
meljnim resursima na nacin koji omogucava
kontinuiranu kontrolu stvaranja vrijednosti.
Stvaranje vrijednosti odnosi se pritom na one koji tu
vrijednost stvaraju, te na aktivnosti i procese samog
stvaranja vrijednosti.

Na temelju rezultata, dobivenih primjenom novih
metoda mijerenja vrijednosti poslovno-proizvodnih
sustava, a pri racionalizaciji i reinZzenjeringu procesa,
utvrdeno je da intelektualni kapital postaje
dominantan faktor.
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Postoje objekti i predmeti za koje vrijedi
uvrijezeno midlienje da ih ne treba dizajnirati,
odnosno oblikovati. Njima je oblik i boju dalo
neko vise bic¢e, pa za promjenu habitusa treba
kontaktirati daleka sazvijezda.

OkruZeni smo takwim predmetima i objekti-
ma. Pivo od pola litre moramo piti uvijek iz istih
boca, smedih ili zelenih, prilikom ¢ega se do
besvijesti trodi nevjerojatno dosadna rasprava
o kvaliteti piva iz jednih ili drugih. Sli¢no je s
litrenim bocama za vino, koje su identi¢ne,
vjerojatno od vremena kada je prvom vinaru
palo na pamet fladiranje. U isto vrijeme egzistira
ogromna dizajnerska aktivnost oko buteliki, za
¢iji sadrzaj proizvodac tvrdi da je kvalitetniji od
litrenog. Sve je to povezano s ¢agama, krigla-
ma, Salicama, odnosno posudama za kon-
zumaciju, €iji dizajn ima veze s dvije, opce
prihva¢ene pretpostavke; iz bolje dizajniranih
posuda za konzumaciju treba konzumirati
proizvode za koje proizvodaé tvrdi da su
kvalitetniji; u ugostiteljskim objektima, za koje
viasnici tvrde da su elitni ili bolji od drugih,
konzumacija se vr3i iz posebno oblikovanih po-
suda za ¢iji je dizajn dizajner ulozio vise truda.
Tako se u birtijama vino, pivo, coca -cola treba
piti iz obi¢nih ¢ada od 2 di, za &iji je dizajn
utroSen minimalan trud, i to prije stotinjak godi-
na, a u elitnom ¢e se restoranu obi¢na voda
konzumirati iz posebno oblikovanih ¢asa. Sve
su te oblikovne aktivnosti tijesno povezane s
cijenom usluge, konzumacije i proizvoda.
Ukratko,ako nemate novaca,mozZete uci samo
u lode projektirani ugostiteljski objekt, sjesti na
neudobnu i ruznu stolicu, naruditi lose, patvore-
no vino iz litrene boce, koje éete popiti iz obiéne
staklene ¢ase od 2 di, a koja podsjeca na
staklenku ili laboratorijsku posudu.

Uzroci neangazZiranosti dizajnera su razli¢iti

i mnogobrojni:neatraktivnost i bezna¢ajnost
predmeta ili objekata, zbog ¢ega dizajnerski
velikani ne Zele trositi svoj bogomdani talent;
monopol industrije koja proizvodi ogromnu
koliinu jeftinih predmeta u ¢iji bi redizajn
trebalo uloZiti, a nema potrebe, jer prodaja i
bez toga dobro ide; skupi predmeti i objekti koji
se proizvode u malim serijama, €iji bi redizajn
iziskivac velika sredstva i $to, po misljenju
financijskog direktora, ne bi poveéalo prodaju;
metafizicka tradicionalnost dizajna nekih
predmeta i objekata ¢ijom bi se promjenom
pokrenuo gnjev nekakvog bozanstva, zadu-
Zenog za estetiku, te bi dotiCnog dizajnera, istog
trena, sprzio grom za radnim stolom; nedodirljivi
genij velikih dizajnera, arhitekata, grafiCara,
urbanista, &ije se ime izgovara $apatom, a koji
su u proslom stoljeéu, negdje u kavani, na
papirnatom ubrusu, skicirali stolicu, automobil,
kupadi kostim, i tu je povijest stala, zadivljena
nevjerojatnim dostignuéem.

Veliku ulogu u (ne)oblikovanju imaju trend i
moda. Ocevidan ki€ moze imati pokrice u
trenutaénom pomodarstvu. Apsurd je trenda
vidljiv na svakom koraku. Visoka je moda kona-
¢no uspjela dokazati da stara kineska mudrost
“u $to god obukli Sharon Stone, ona je uvijek
fenomenalna” vise ne vrijedi, jer ako doti¢noj
navucemo Siroke hlage ogromnog specijalca,
upravo ranjenog u Cedeniji, usku majicu koja
konaéno otkriva dio oko pupka, ali, gle nesrece,
i tetoviranu kobru &ija prijeteéa glava zavr$ava
medu dudama, s frizurom koja se oblikuje
tutkalom i elektrodokovima, njezniin licem,
ukra$enim rinicama na nosu,usnama,obrvama
i jeziku te nezavezanim vojnickim ¢izmama;od
nje mozemo oc¢ekivati da nam proda par grama
hergina ili zatrazi nov€anik uz prijetnju
pistoliem.Cinjenica, da ako Versace ili Armani
za ovu jesen odrede da bi svi koji su “in” trebali
odrezati uho te, prepariravsi ga,nositi u obliku
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privieska, a to spremno prihvati ne mali broj glo-
balnog pu€anstva, bi trebala duboko zabrinuti
politicare, jer ukazuje na ogromnu mo¢ modnih
magova, a o nezamislivim koli¢inama novaca,
koje globalno okreée moda, da i ne govorimo.
Moda i trend imaju veliki utiecaj i u svim drugim
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porama zivota, samo 8to utjecaji nisu tako
direktni,jednoznacni i pod patronatom pojedinih
modnih kreatora,ve¢ znatno kompliciraniji.

Primjere nedovoljnog angaziranja dizajnera
nalazimo svugdje. Poznato je koliko se dizajner-
ske energije trosi u automobilskoj industriji, gdje
se godisnje “izbacuje” stotinjak novo oblikova-
nih ili preoblikovanih modela. Medutim, ti
svemirski dizajnirani i opremljeni automobili,
vuku za sobom, ve¢ 30 godina, jedne te iste
“kantolike” kamp prikolice. Vjerojatno je prob-
lem u malim serijama i neisplativosti redizajnira-
nja, ali je ipak nevjerojatno da svi ti tehnolozi i
dizajneri automobila, nemaju $to reéi kad su
kamp prikolice u pitanju.

“Vjesnik” je dobio novog glavnog urednika
te sa novom uredivackom politikom krece u
bespostednu bitku za poveéanje tiraze i {ita-
nosti,ali dizajn i glomazni format ne mijenja
“zbog tradicije”. Ali “Vjesnik” nema’tradiciju”, jer
vec desetak godina ima tirazu struénog ¢aso-
pisa udruge kvantnih fizi¢ara, a upravo bi
promjenom formata pridobio vedi broj Citalaca,
jer je jedino mjesto gdje se moZe listati masta-
dontski format, stol za Sest osoba u blagovao-
nici, a veéina potencijalnih &italaca, ipak Zivi u
garsonjerama i iznajmijenim sobicama.

Monopol na trzidtu je, vjerojatno, razlog sto
su sva osobna racunala, s iznimkom prenosivih,
od postanka do danas, istog kutijastog oblika i
prijavo sive boje s blagom primjesom okera. Tek
su se prije pola godine, na trzistu pojavili zao-
bljent, plavi, zeleni, crveni modeli, $to je izazvalo
opéu sablazan.

U urbanizmu, arhitekturi i graditeljstvu opée-
nito, postoje objekti, dijelovi pa i gitava nase-
ljia, gdje je angazman arhitekata, urbanista i
dizajnera nepotreban, éak i nepoZeljaniz razno-
raznih razloga. Hrvatski je narod jedan od naj-
starijih naroda u Europi. Posljedica te Cinjenice,
koju nam je otkrio predsjednik povjesnicar, je
da su nam gradovi i naselja jako stari. Kad u
takvoj situaciji dode do nacionalnog budenja i
stvaranja dugo Zeljene drzave, normaina je
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potreba da se sve staro saCuva u 3to izvornijem
obliku te da se kopa i ruje, ne bi li se naslo jos
starije, kao dokaz opstojnosti, osobito nakon
ru$enja i otecivanja tijekom domovinskog rata.
Posljedica je nestanak kriterija za adredivanje
vrijednosti objekata, odnosno, svodenje cijelog
sustava vrednovanja, na samo jedan kriterij (Sto
starije to bolje,) iz €ega proizlazi zabrana bilo
kakvih intervencija, prilagodbi, prigradivanja,
dogradivanja, naro€ito u gabaritu i na fasadi.
Zbog toga vlasnici ruSevnih objekata u staro-
gradskim jezgramas” koji su stari, a time i
neprocjenjivo vrijedni, gube interes za
renoviranje i adaptaciju. Ako tome pridodamo
cijenu adaptacije, koja viSestruko premasuije iz-
gradnju novog, rezultat je porazan; pretvaranije
starogradskih jezgri u slamove. Istovremeno s
oSuvanjem svake nakupine kamenja, $tala,
kasarni, skladista zbog njihove starosti,da bi
apsurd bio vedi, naokolo rastu nova naselja bez
ikakvih kriterija; kiCasti dvorci, holivudske vile,
neproporcionalne tvorevine koje s arhitekturom
i urbanizmom, kao oblikovnim i estetskim
discipli-nama, nemaju nikakve veze.

Prosjecan radni Sovjek privreduje dnevno 8 sati,
slobodnog vremena ima 8 sati a 8 sati spava. Ako
izuzmemo spavanje, kao nesvjesni dio Zivota,
mozemo redi, da najmanje pola Zivota provedemo
na radnom mjestu; u kancelarijama, halama, biro-
ima, radionicama. Upravo tu iezi jo§ jedan apsurd
jer, s Easnim iznimkama, postoji pravilo da radno
mjesto ne treba dizajnirati; ambijent u kojem
provodimo pola Zivota nije vazan.Tvornitke se hale
dimenzioniraju prema strojevima i pokretnim
trakama, ne prema Covjeku. Istiniti su, ali ipak
nevjerojatni prizori poslovnih ureda, odnosno hala,
u kojima radi vide stotina pa i tisuéa ljudi, poredanih
u klupe kao ucenici, svaki za svojim ratunaiom.
Razlog je prozai¢an; humaniji radni ambijent trazi
angazman arhitekta i dizajnera, koji filozofiraju da
radnicima treba puno viSe prostora, svjetla, boje,
topline, izolacije, klimatizacije, $to znatno povisuje
investiciju i smanjuje profit. Sliéno je i s éekaonica-
ma, u kojima stranke provode puno viSe vremena
nego u kancelarijama, ordinacijama, opéenito

prostorima u kojima strpljive ¢ekaju na ulazak.
AngaZman arhitekata prilikom projektiranja tekao-
nica je minimalan, a rezultat su, u vecini slu¢ajeva,
dugi, uski i mraéni hodnigi.

U urbanistickom su smislu, industrijske zone
Zrtvovana podrudja iza Zicanih ograda, s prijavim
halama, dimnjacima, brdima otpada, bez zelenila,
parkova, rekreacije i bilo kakve urbanistitke
opreme. Jedino pravilo koje se postuje prilikom
formiranja industrijskih zona jest da se one pozici-
oniraju niz dominantne vjetrove u odnosu na grad,
da se gradani ne bi otrovali moguéim emisijama
Stetnih plinova. Arhitektima i urbanistima, otevidno
nije bitno &to njihovi sugadani u industrijskim
zonama ili postovnim objektima provode pola
Zivota, misledi da je to odredeno visim silama.

Upravo te viSe sile, ili preciznije, nepoznata
inteligencija iz nekoliko stotina svjetlosnih godina
udaljene galaksije, sustavno nam $alje kodirane
projekie trafostanica, 3to arhitektima i urbanistima
znatno olakSava Zivot. Trafostanice sudjeluju u for-
miranju Zivotnog prostora potpuno ravnopravno s
kioscima, fontanama, igralidtima, skulpturama i
drugom urbanisti¢kom opremom. | dok se oko ovih
drugih diZze medijska prasina, raspisuju projektan-
tski i dizajnerski natjecaiji, iome koplja, tipske HEP-
ove trafostanice ni¢u kao gijive; bez uplitanja
urbanista, a aktivne su sudionice. urbanizma, bez
arhitekata, a imaju fasadu. Seéete tako starim
gradom, divite se renesansnim proceljima, balko-
nima, stubistima, odjednom rupa i trafostanica s
limenim vratima. Umjesto paviljona za koncerte
gradskog orkestra, u parkovima se ko¢opere
trafostanice, po moguénosti, iza ZiCane ograde. Jo$
gori od starih modernisti¢kih kutijastih, je pucko-
Skolski pokusaj uklapanja trafo stanica pomodu
elemenata graditeljskog nasljeda. Kad se takvo
djelo pojavi na urbanisti¢ki dominantnom polozaju,
kao $to je javna povrsina na ostrom krizanju, gdie
se oekuju stabla, zelena povrs§ina, odmoriste sa
klupama, skulptura, fontana i to na podestu, kao
da se radi 0 mauzoleju, pokriveno kupama kao
alibijem, rezultat je stradan; strazarnica, kucica za
psa ¢uvara; idealno mjesto za grafite koji jedini
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mogu oplemeniti oblikovni promasaj. Slijedeéi
takav pristup, u neposrednoj blizini Arene ili
Augustovog hrama, mogli bi oéekivati trafostanice
u malim replikama rimskih gradevina. Rjesenje je
dvojako, ili sakrivanje trafostanica pod zemljomili
ozbiljan pristup dizajniranju svakog HEP-ovog
objekta posebno, kao obveza arhitekta, urbanista,
dizajnera ili skulptora koji izraduje projekt
predmetne javne povrsine. Trafostanice su upravo
idealne za takav pristup buduci da im je oplosje
nevezano sa sadrzajem a time i potpuno slobodno
za oblikovanje.

Sve 8to nas okruzuje,ima estetsku dimenziju i
time je podloZno oblikovanju. Zapadni svijet, kojem
teZimo, daleko je odmakao u profesionaliziranju
oblikovanja, odnosno, u teZnji da svatko obavlja
posao u kojem je strué¢an, pa tako i visoko obrazo-
vani dizajner, sa §to manje uplitanja politi¢ara,
pravnika, sociologa, tehnologa s “izrazenim osjeca-
jem za lijepo”. Mi smo tek na pocetku tog teskog
procesa buduci da kod nas jako malo ljudi obavlja
posao za koji su Skolovani, ali smo zato genetski
predodredeni te kao nacija iznimno nadareni za
umjetnost i estetiku, ¢ime posao dizajnera,
arhitekta, urbanista postaje izli$an; jer nije moguce
da netko zna viSe o urbanizmu od nadleznog
procelnika pravnika; o kulturi od sociologa; o
slikarstvu od tehnologa; o arhitekturi od inzenjera
niskogradnje; o mostogradniji od Jure Radi¢a.
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Ipak, domiﬁantan razlog ne-
dizajniranja, u svim sferama zi-
vota, je investiciona Stednja, ili
jednostavno, novac. Ako nema-
te novac, nemate pravo na
estetiku, ugodaj, atmosferu,
nevazni ste, sivi, za vas je sivi
prostor, konzumirate sive proi-
zvode iz sivih posuda; ako
nemate novac, nitko se oko vas
ne mora truditi, pa ¢ak ni
dizajner. Pitanje je samo na koji
se nacin od dizajnera naruéuje
nesto prosjeéno, kiéasto, ruzno,
ili od projektanta-lo§ projekt;
gdje se kod dizajnera ili
projektanta ukljuuje autocen-
zura, pa se za manje novaca ili
za manije bitan objekt izraduje lo$ projekt ili oblikuje
neudobna stolica, neditljiv plakat, nerazumijiv
prospekt. Da bi pojasnili problem napravimo uspo-
redbu s kirurgom koji e operaciju slijepog crijeva
kod rodaka ili kod pacijenta koji je “ekstra” platio,
izvrsiti ne samo profesionalno, vec ¢e se potruditi
i da oZiljak bude Sto maniji, upotrijebivéi najmoder-
niju opremu, koju ée kod pacijenta osiguranog
preko socijainog tedjeti i u &ijem ée trbuhu zabo-
raviti tampon vate ili instrument, pa ée dotitni jedva
prezivjeti nastale komplikacije. Je li lije¢nik u stanju
ubiti pacijenta koji ga je uvrijedio ne plativsi mu
dovolino? Hoce li, na svijetskim natje¢ajima, nagra-
divani projektant, isfusariti objekt iz razloga $to nije
dovoljno reprezentativan ili 8to investitor nije
dovoljno darezljiv? Zasto jeftina stolica mora biti
neudobna i lode oblikovana? Zasto jeftino vino
mora imati neuglednu etiketu? Ocevidna je
dvostruka estetika, ona za elitu i ona za puk. [ bez
obzira na Cinjenicu da se cijela zapadna civilizacija
bazira na nepremostivim razlikama medu stale-
Zima, gdje se "Svicarski” tocno zna koji se proizvodi,
kako upakirani, u kakvim trgovinama kupuju te u
kakvim ambijentima konzumiraju, postojanje loSeg
proizvoda u loSem pakovaniju, kupljenog ili konzu-
miranog u loSem ambijentu, predstavlja uvredu za
kupca, potroSaca i Covjeka opéenito.
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Sergio Bile, dipl.ing.agr.
Vinarski servis,

Monvidal 36, Pula

U zadnje vrijeme dosta se govori, i éini na dizanju
razine vinogradsko-vinarske kulture u nasem
zavitaju. Treba pozdraviti akcije sadnje vinograda
vinovom lozom koja je uz podrsku Istarske Zupanije
podijeliena ¢lanovima poljoprivrednih udruga u Istri.
Pozdraviti treba i izlozbu vina “VINISTRIA”, koja
osim promotivnog karaktera vinarstva u Istri ima i
edukativni uéinak. Istrani su odvajkada poznati kao
odliéni vinogradart. No u zadnje nas vrijeme prati
glas da smo lodi podrumari. S jedne je strane to
istina, 5to i pokazuje vinska slika naseg zavicaja
(Cast iznimkama). S druge strane, to ne bi smjela
biti istina, zato Sto se vrlo velik broj struénjaka slaze
s visokom ocjenom povoljnosti pedoklimata (utje-
cajne klime i tla) gotovo svih dijelova Istre kao uzgoj
vodecih sorta vinskog grozda.

Vinski kutak je zamiljen kao serija koja ¢e na
zanimljiv i struéan nacin pratiti tijek radova u
podrume, od berbe do stavljanja vina u boce. Na
taj naéin Zelimo pripomodi nastojanjima drustvene
zajednice u dizanju razine vinogradarske, a pogo-
tovo vinarske kulture u Istri.

Utjecaj tla na kakvocu groida

Klimat, u kojem se nalazi nag vinograd, zasigurno
ima primarnu ulogu uop¢e za moguénost uzgoja
loze. O klimi ovisi pocetak i tijek vegetacije, rast i
dozrijevanje, ja¢a ili slabija pojava bolesti i tetnika.
Najznacajniji elementi klime su: toplina, oborine,
svjetlo i vietrovi. Neki od ovih faktora na odredenom
podrucju mogu imati promjenijiv karakter, ovisno o
ekspoziciji i inklinaciji (nagnutost) terena, blizini
velikih vodenih masa, konfiguraciji terena...

Osim klime, vrlo vazan faktor izgradnje kakvoce
grozda je tlo. S mehanickim i kemijskim sastavom,
bojom te nekim drugim zna¢ajkama tlo utjetena
koli€inu i kakvoéu uroda grozda. Poznato je da za
uzgoj vinove loze ne pogoduiju tla presiromasna

kao ni ona prebogata hranjivim elementima. Po-
goduju lakSa, propusna, dobro aerirana tla sa
uravnotezenom koli¢inom hranjiva. Tamna boja tla
utjeCe na veliku bujnost loze, srednji urod te nizu
kakvoéu grozda. Svijetla boja tla utjece na osrednju
bujnost, osrednji do veliki urod te visoku kakvodu
groZda. Srednje obojena tla (npr. crvenice) se po
prikladnosti nalaze izmedu tamnih i svijetlih tala.
Ampelotehnicki zahvati kao §to su formiranje
uzgojnog oblika i rezidba, zatim agrotehnicki
zahvati kao $to su gnojidba, obrada, navodnjavanje
znacajno mogu utjecati na koli¢inu, a time i na
kakvocu uroda grozda.

Sorte vinove loze i doziranje

Za kakvodu grozda, a time i vina osim ranije
nabrojenih faktora presudna je sorta grozda. O
njezinom je izboru vinogradar trebao svakako
voditi racuna prije sadnje vinograda. Sorte vinove
loze se prema kori$tenju dijele na sorte stolnog
grozda, sorte vinskog groZda i sorte grozda za
suSenje. Veliki broj sorti koji se nalaze u uzgoju
diljem svijeta dijeli se prema boji grozda, bujnosti
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i rodnosti, ofpornosti na niske temperature, ot-
pornosti na bolesti i Stetnike, prema vremenu
dozrijevanja...

U ampelogradiji, disciplini koja se bavi opisivanjem
sorata vinove loze i prouéavanjem njihovih
agrobioloskih i gospodarsko-tehnolo3kih svojstava,
kao osnova za podjelu sorti prema vremenu
dozrijevanja u istim ekolo$kim uvjetima, uzima se
vrijeme dozrijevanja sorte piemenka bijela (prema
Pulliat-u). Prema tome, u vrio rane sorte pripadaju
sorte koje dozrijevaju prije plamenke, u sorte |
epohe dozrijevanja one koje dozrijevaju
istovremeno s plemenkom, u sorte || epohe koje
dozrijevaju petnaest dana nakon piemenke, Il
epohe trideset dana, IV epohe ¢etrdesetpet dana
nakon: plemenke bijele.

U vedini vinogorja u nasoj zemlji pojedine grupe
sorti dozrijevaju u slijedece vrijeme {ono je okvirno
i ovisi 0 ekolodkim uvjetima samog vinogorja): vrlo
rane sorte od polovice do konca srpnja; rane sorte
od pocetka do druge dekade kolovoza; sorte i
epohe od 20. kolovoza do pocetka rujna; sorte Il
epohe, kao srednjekasne, od pogetka do polovice
rujna; sorte Ill epohe, kao kasne, od polovice do
konca rujna; sorte 1V epohe dozrijevaju tijekom
listopada. Primjerice od bijelih sorti, bijeli i sivi pinot
u -1l epohi; malvazijaistarska dozrijeva u |l epohi
kao i muskat bijeli... Od crnih sorti vinskog grozda,
primjerice, pinot crni dozrijeva u |-l epohi, kabernet
sauvignon i franc u lll epohi kao i merlot; teran u

Il-IV epohi; borgonja crna poéetl;m Il epohe itd.

Groide za vrhunska i kvalitetna vina

Za vinske sorte iznimno je vazna podijela prema
kakvoéi vina koja se u odredenim vinogradskim
podrucjima od njih dobivaju. Na taj nacin dijelimo
ih na visokokvalitetne sorte za vrhunska vina,
kvalitetne sorte za kvalitetna vina te na sorte za
stolna vina. Za kvalitetna i vrhunska bijela vina
tipiéne sorte grozda su bijeli i sivi pinot, chardonay,
malvazija istarska, gradevina, rajnski rizling,
muskat bijeli, sauvignon bijeli, mirisavi traminac,
marastina bijela, vugava bijela i jo§ mnoge. Od
crnih sorti vinskog grozda za vrhunska i kvalitetna
vina izdvajamo crni pinot, cabernet sauvignon i
cabernet franc, merlot, teran, plavac mali, hrvatica,
muskat crveni itd.

Pripadnost neke od nabrojenih sorata grupi
visokokvalitetnih i kvalitetnih relativa, zato $to
odredena sorta u pojedinom vinogorju na
izabranom polozaju moze dati vrhunsko vino, dok
ta ista sorta u drugom vinogorju sa neéto drugadijim
mikriklimatskim uvjetima mozZe dati solidno
kvalitetno vino.

Dakle, o izboru poloZaja za vinograd i izboru sorte
grozda, kao i prikladnost vremenskih prilika
odredene godine te primjenjene agrotehnike i amp-
pelotehnike ovisit ¢e kvaliteta grozda. No kvaliteta
buduceg vina ovisit ¢e i o nizu drugih faktora o kojima
¢emo govoriti u nastavky vinarskih savjeta.

48

TECHNE

autor:
mr.sc. Latinka Janjanin, dipl.ing.biol.
Predsjednica udruge

Udruga “Zelena Istra” ..Associazione “Istria verde”
je nevladina i nestranacka organizacija, osnovana
5. listopada 1995. godine. Ciljevi udruge su
pokretanje i organiziranje akcija za zastitu svih
oblika Zivota, prirodnih uvjeta Zivota (vode, zraka,
tla), ljudskog urbanog okolisa, Sirenje i stvaranje
ekoloske svijesti, kao i stvaranje ekoloske javnosti.
Tijekom petogodi$njeg rada udruga je ostvarila
nekoliko zna¢ajnih projekata:

“Zeleni telefon Istre”

Ministartsvo vanjskih poslova kraljevine Nizozem-
ske, u okviru svog projekta MATRA odobrilo je
provodenije projekta “Profesionalizacija hrvatskih
nevladinih organizacija za zastitu okoli$a i njihova
sustavna suradnja s lokalnim zajednicama’.
Projekt se provodi kroz razdoblje od dvije i po
godine, t. od sije¢nja 1998. do lipnja 2000. godine.
Za provodenije projekta zaduZena je ETC-medu-
narodna konzultantska organizacija, sa sjedistem
u Nizozemskoj, i neviadina organizacija “Znanje
za okolis” iz Zagreba. Cilj je projekta omoguditi
voditeliima hrvatskih nevladinih organizacija za
zastitu okolia ,stjecanje odredenih znanja, te
potaknuti njihovu suradnju s ¢lanovima lokalnih
zajednica, kroz rjeSavanje specificnih ekolo3kih
problema. Projekt se paralelno odvija na dvije
razine: prva razina su obrazovni tedajevi,
organizirani s ciliem edukacije voditelja hrvatskih
nevladinih organizacija za zaétitu okoli$a. Teme
seminara izabrane su pomoéu anketnog ispitivanja
0 potrebama nevladinog sektora u Hrvatskoj.

Druga razina projekta obuhvaca 4 potprojekta, koji
su provodeni s lokalnom samoupravom. Jedan od
njih je i “Zeleni telefon Istre”, koji vodi “Zelena Istra”.

travan] 2000,
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“Zeleni telefon Istre” primio je do sada 185 poziva,
od kojih je rijeSeno 102 (55%). U sklopu ovog
potprojekta odrzana su 3 okrugla stola u 1999.
godini, te jedan u 2000.:

> 19.2.1999., Pula - "Sto mogu gradani u
pogledu rie$avanja problema okoliga Istre”

* 26.3.1999., Fazana-"Istarska tvorica stakla:
oneciséenje zraka i ugrozavanje zdravlja sta-
novnistva®. Za navedenu temu “Zelena Istra”
provela je i anketu medu 99 stanovnika Fa-
Zane koji Zive u neposrednoj okolici tvornice.

* 9.4.1998., Labin - "Hrvatska bez termoelektra-
na na ugljen: utopija ili pretpostavka razumnog
razvoja”

+ 25.1.2000., Pula-"Radionuklidi u recentnim
sedimentima plominskog zaljeva” U skiopu
ovog projekta, odrZane su i dvije radionice u
1999. godini, te jedna radionica u 2000:

+ 11.-13.5.1998., Pula-"Rad s agresivnim i pot-
kupljivim ljudima, pregovaranje i rjg§avanje
konflikata”

* 14.10.1999., Pula-"Moguénost iskoristavanja
solarne energije u Istri”

+ 12.2.2000., Pula-"Kako prezivijeti u pustinji” .

Vr8ena je i neprekidna obuka volontera koji su
radili, ili rade, na “Zelenom telefonu”.

Projekt “Zeleni telefon Istre” iskristalizirao je i
najvece ekoloske probleme Istarske Zupanije:
zagadenje voda, zraka, divlji deponiji, nerijeSena
adekvatna odvodnja i kanalizacija, neadekvatno
sakuplianje otpada, olupine, unistavanje zelenih
povrsina i Suma, TE Plomin...

“Zeleni telefon Hrvatske”

“Zeleni telefon Istre” kandidiran je s jo& 5 udruga
(“Sunce”-Split, “Zmergo”-Opatija, “Drustvo za
zastitu prirode Slavonije i Baranje™Osijek, “Kap
Zivota™Gospic, te “SKUC Brace Radi¢"-Karlovac)
za mrezu “Zelenih telefona Hrvatske”, u svibnju
mjesecu 1999. godine. Projekt je dobio financijsku
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potporu AED (Academy for Educational Develop-
ment), nezavisne i neprofitabilne organizacije za
pruzanje usluga, koja se bavi potrebama
drustvenog razvoja u SAD-u i drugim dijelovima
svijeta. Ovaj projekt financira USAID (United States
Agency for Educational Development) u sklopu
programa razvoja hrvatskih neprofitnih udruga.
Novi broj “Zelenog telefona Hrvatske” je jedinstven
za cijelu Hrvatsku: 062 123 456, Projekt je zapoteo
s radom u rujnu mjesecu 1999. godine, te traje do
svibnja 2000. godine.

Projekt “Lokve u krS$u-mreia vodenih
biotopa”

Projekt je dobio financijsku podrsku REC iz
Budimpeste kao rezultat natje¢aja “Ljudi u prirodi”
(People in nature). Zapoceo je u listopadu 1999.
godine, a trajat ¢e do rujna 2000. godine. Ovaj
projekt je kooperativnog i medunarodnog karaktera
jer se provodi u suradnji s jo§ dvije slovenske i
jednom hvatskom organizacijom. |z Slovenije
sudjeluju “Centar za kartografiju flore i faune “(koji
je ujedno i vodeéi NVO u projektu) i “Drustvo za
proucavanje amfibija i reptila”, a iz Zagreba
sudjeluje “Herpetolodko drustvo Hyia". Cilj projekta
je zastita cjelokupne mrezZe lokvi na istarskom
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podruéju budu¢ da imaju znagajnu ekolosku
vrijednost (bogatsvo mogvarnom florom i faunom)
ili praktiénu funkciju (kréki teren siromasan je
vodom pa su ljudi iskopavali lokve radi napajanja
stoke}. Lokve u Istri postaju tako jedini tip stajace
vode. Danas su ugrozene radi isusivanja i
degradacije. Projekt se temelji na kontinuiranom
monitoringu i odrzavaniju lokvi. Da bi se to i postiglo
pristupilo se terenskom istrazivanju kako bi se
lokve na krdu u Istri locirale. Do sada je locirano
preko 50 lokvi u suradniji s lokalnim stanovnistvom,
koje se veoma dobro ukljudilo u ovaj projekt.
Tijekom lociranja lokvi vr3i se i procjena sadasnjeg
stanja lokvi, ukljucujuéi i floru i faunu lokvi kao
veoma dobrog bioloskog indikatora ovih vodenih
biotopa. U projekt se ukiju€uju i osnovne i srednje
$kole Istarske Zupanije, kao i zainteresirani
pojedinci. Za ovaj projekt $tampani su lifleti, majice
ali i anketni listici o stanju lokvi.

“Zelena Istra” je tijekom prosle godine organizirala
i nekoliko akcija. lzdvajamo samo neke:

* 3. - 6. mjesec udruga se peti put za redom
ukljucila u ekolosku akciju turisticke zajednice
Istarske Zupanije “Neka moja istra blista”

+22. 4. 1999 - obiljeZzavanje Dana planete
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»10.4.1999.- Plomin - organiziranje demonstra-
cijaispred Te Plomin 112 zajedno s “Zelenom
akcijom” iz Zagreba, a u vegernjim satima or-
ganiziran je rock-kocert u Labinu

+30.5.1999.- Liznjan - organizirana akgija ¢ié¢e-
nja uvale Kuje-tradicionalna akcija “Zelene
stre” i Slovenskog ekoioskog gibanja iz Ljub-
liane, potpomognuta domacinom, opcinom Li-
Znjan i komunalnim poduzeéem “Herculanea”
iz Pule. U akciji su uéestvovali i ronilagki klubo-
vi iz Pule i Medutina.

»26.9.1999. - ukljucivanje i organiziranje akcije
medunarodnog dana ¢is¢enja priobalja (Inter-
nacional Coastal clean up Day) zajedno s roni-
ladkim klubovima Istarske Zupanije.

Tijekom 1996. godine “Zelena Istra” podigla je prvu
ekolosku tuzbu u Hrvatskoj protiv HEP-a, vlasnika
TE Plomin 1 i 2. Sudski spor vodi se pri Opéinskom
sudu u Labinu. Za potrebe sudskog spora izradena
je studija “Radionuklidi u recentnim sedimentima
piominskog zaljeva u kojoj je analiziran 91 uzorak
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i to: 18 uzoraka sa slivnog podruéja Boljuncice, 9
uzoraka u nadvodenom i nenadsvodenom dijelu
potoka Bizac, 43 uzorka sedimenta plominskog
zaljeva, te 21 uzorak s deponija pepela i $ijake.
Najvazniji zakljuéak studije je da sediment
plominskog zaljeva nije radioaktivan, sto se ne
moze re¢i za uzorke uzete s deponija pepela i
§ljake kao i s potoka BiZzac. Na temelju dobivenih
rezultata udruga ¢e nastaviti sudski spor, a
slijedece rodiste zakazano je u travnju ove godine

Udruga suraduje s brojnim nevladinim i nestra-
nackim organizacijama u zemlji i inozemstvu.

“Zelena Istra” bavi se i izdavackom djelatnoscu.
Casopis “OIKOS” izlazi éetiri puta godignje |
distribuira se besplatno svim zainteresiranim
gradanima.

Sve aktivnosti udruge “Zelena Istra” predstavljene
su i naweb stranicama udruge tijekom cijele godi-
ne: www.gradpula.com/org/zelenaistra
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Skolske god. 1998./99. pokrenuta je, u Tehnickoj
Skoli Pula, slobodna aktivnost zvana “Zamisljena
stvarnost®, po uzoru na novu tehnologiju
dokumentiranja i risanja, poznatiju pod nazivom
“virtual reality”.

Grupa se ucenika, u okviru slobodne aktivnosti,
bavila Skolskim natjecanjima, upoznavala s
klasiénim tipovima programiranja te sudjelovala u
pripremi izlozbe pod nazivom "lzlozba razvoja
elektrodistribucije Istre” u Karojbi i sl.

Kada sam direktoru DP “Elektroistre”, gosp. lvanu
Fabrisu i gosp. Ivici Deranii, autoru izloZbe, predo-
¢io sve potencijale grupe, pomogli st mi da, uz
ljubaznost gosp. Antona Pletikosa, ravnatelja
Tehni¢ke Skole Pula, ostvarim tehnicke i materi-
jalne uvjete za relativno lako ostvarenje projekta
trodimenzionalne obrade izloZzbe u Karojbi.
Fotografiranje izlozbe izvodila je cijela grupa.
Hrvoje Petrovié, jedan od ¢€lanova grupe, veé je
prije trodimenzionalno obradio svoj rodni grad
Vukovar, tako da je on preuzeo sve fotografije i
nastavio projekt kao svoj maturalni rad.

Maturalni je rad nagraden u lipnju 1999. na
“Meduzupanijskoj izlozbi maturalnih radova
elektrotehnitkih Skola”, koja se tradicionalno
odrzava u “Istarskoj banci” u Puli. Osim toga,autor
i mentor prezentirali su rad na svjetskom sajmu
inovacija u Nurnbergu (Njemacka).

KAKO RADI DIGITALNI FOTO-APARAT

Digitalni foto-aparat je aparat koji moze biti priklju-
¢en na ratunalo, tako da se fotografije ne moraju
razvijati kod fotografa, veé se mogu prebaciti na
racunalo, a tamo su kompatibilne sa svakojakim
crteZima i programima iz ra¢unala.

lako je tehnologija tih foto-aparata drugagija od
klasi¢ne, u njima postoje svi klasiéni parametri:
otvor blende, vrijeme ekspozicije, podesavanje
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udaljenosti, priklju¢ak za stativ, svjetiomjer, blic itd.

Postoje i novi parametri : moguénost promjene re-
zolucije prije bilo koje fotografije (nekadasnja
osjetljivost filma, koja se mogla promijeniti tek
zamjenom cijelog filma), moguénost infracrvenog
komuniciranja s drugim foto-aparatom ili raéuna-
lom, moguénost “rafainog” snimanja fotografija,
moguénost sagledavanja objekta fotografiranja na
veéoj povrsini fotografiranje bez prislanjanja foto-
aparata na lice), moguénost snimanja krace audio
poruke tijekom snimanja fotografije itd. Isto je tako
zanimljivo da staru sajlu za snimanje na stativu
sada zamjenjuje ENTER radunalo, koje je elektricki
povezano s fotoaparatom.

NEKI NOVI POJMOVI KOJE
SRECEMO NA CD-u

VR - kratica za virtual reality.

Panorama - fotografija koja je nesto Sira od stan-
dardnih, a Sirina se moze protegnuti i do 360
stupnjeva kruzno. '

Hot spot - dic panorame kroz koji se moze “pro¢i”
u drugu panoramu.

KAKO JE IZVEDEN MATURALNI RAD
“ZLOZBA RAZVOJA ELEKTRODISTRIBUCIJE ISTRE”

Nastojalo se, za svaku od prostorija i zanimljivih
eksterijera, stvoriti barem jednu panoramu. Za
potrebe svake panorame napravljeno je vise
fotografija iz jedne toCke (koja je najéesée centar
prostorije na visini od oko 2 m) pri éemu se vodilo
raduna da sadrzaj lijevog ruba jedne fotografije
bude identi¢an s desnim rubom druge fotografije,
i obratno.

Pomocu softvera VR Toolbox moze se “Sivati
fotografije” u panorame i stvoriti “hot spotove”.

Privid trodimenzionalnosti najsnaznije se ostvaruje
poveéavanjem ili smanjivanjem slike na ekranu,
pri ¢emu se stvara dojam priblizavanja ili uda-
ljavanja od objekia sa slike.
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KRATKI PREGLED RAZVOJA KOMUNALNIH
DJELATNOSTI, ENERGETIKE | INFORMATIKE ISTRE

1846. Izgraden svietionik Porer

1883. Vodnjanu se koristi parni lokomobil za proizvodniju
elekiriéne energije

1888. Uvedena djelomi¢na javna rasvjeta na plin uz
dotadasnju rasvjetu na petrolej

1891. Uveden telefon u Pulu

1893. Podzemnim kablom telegrafski povezani Brijuni s kopriom
1895. Otvorena posta u Puli

1896. ZapoCeta gradnja vodovodg Galizana - Pufa

1900. Progirenje plinovodne mrezé (iskopine na Korzu)

1900. UVI mjesecu ostvareno 6792 telefonska razgovora
1901. Pronaden izvor pitke vode u Stinjanu na dubini 42m

1901. Pojavio se elektriéni automobil u Puli za potrebe
komandanta Arsenala

1904. Uvedena elekiricna energija u Pulu, za potrebe tramvaja |
javne rasvjete. ProsjeCno se na dan za tramvaj prodavalo

6000 karata, a prometni pravci su bili u obliku slova Y. od ™
prema Sijani i Velom Vrhu s radvanjem kod b~

1905. Pustena u pogon crpka vode na Foibor

1906. Uvedena voda iz crpke Valdragor.

1907. Pulaima 100 telefonskih brojeva

1909. Uvedene telefonske veze Pula-Trst i Pula-Sibenik
1911. Telefon uveden u Krnicu i Sv. Lovreg

1911. Doveden na Brijune diesel elekiriéni agregat 250 KS
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Pokrenut motor na paru pomocu solarne energije:
Koristeci se sustavom parabolickih ogledala i te¢a, izvjesni
Nagel uspio je koncentrirati sunceve zrake na dnu posude
§ vodom, Na maloj povrdini postignuta je temperatura od
1000°C, u razdoblju od 5 minuta vooa je pocela kljugati i
malo naken toga maleni stroj na paru je pokrenut.
ZavrSeni radovi na dalekovodu 50kY od Opicine do Pule $
rasklopistima i transformacijama u Karojbi, Svetvintentu |
Puli; osim toga izveden je otcjep dalekovoda 50kY
SvetvinCent-Rasa '
Ukinut pulski tramvaj
Zatvoren prsten 50kV preko Matulja i Labina; frekvencija je
bila 42Hz
Formirng F*~"~ ivrede,
-
Jsée
drahr

LELAT U 1R DT D GG Leual T

Ctvorena "lzfozba razvoja elektrodistribuciie u IstriCijeli
objekat je muzejske vrijednosti, a obogaden je kojekakvim
eksponatima iz tehnolo3kog razvoja elekirodistribucije u Istri.

lvica Derania, ing. el.



